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 معرفی محصول -1

 UPR(Unsaturated polyester  که از این به بعد با علامت اختصاريغیر اشباع استر هاي پلی رزین

resin) اولین گروه رزین هاي پلی استر در جنگ . ددارن جهاناي در   گسترده نام برده می شوند مصرف

. ت نظامی از آن استفاده می شدجهانی اول مورد استفاده قرار گرفت و براي ضد آب کردن تجهیزات و ادوا

رشد سریع مصارف تجاري رزین پلی استر غیر اشباع از اوایل دهۀ پنجاه میلادي شروع شد و پس از آن 

  .تاکنون روند رو به رشد مصرف آن ادامه داشته است

به طور کلی رزین هاي پلی استر غیر اشباع از واکنش یک اسید دي کربوکسیلیک غیر اشباع با یک 

.  اشباع در حضور یک الکل چند عاملی و اتصال عرضی شبکۀ پلیمري حاصل با استایرن تولید می شوداسید

باشد که از واکنش تراکمی یک ترکیب الکلی چند  رزین داراي اتصالات استري می زنجیر اصلی پلیمري این

از یک اسید غیر اشباع، استفاده . شود اسید چند عاملی مانند گلیکول و اسید فوماریک تهیه می عاملی و یک

 مکان هاياین پیوندهاي دوگانه، .  آوردمی  وجوده  در فواصل منظمی در زنجیر ب اي راپیوندهاي دوگانه

. توانند موجب سخت شدن رزین و پخت آن شوند می استایرن هستند ومنومري مثل اي شدن  شبکه

زمان واکنش، مجموعه  ها، دما و  کاتالیستاسیدهاي اشباع و غیر اشباع، بنابراین با طراحی فرمول و کنترل

در سال هاي اخیر . توان تولید نمود که براي کاربردهاي مختلف مناسب باشند را می ها کاملی از رزین

رویکرد تولیدکنندگان قطعات کامپوزیتی پلی استر در جهان به سمت مصرف رزین هاي پلی استر غیر اشباع 

  .  مقایسه با رزین هاي اورتو خواص بهتري از خود به نمایش می گذارداز نوع ایزوفتالیک  می باشد که در

 نام و کد محصول  -1-1

  .مشخص شده است 24131243 با شماره ISICطبق کدبندي  رزین پلی استر غیر اشباع

 شماره تعرفه گمرکی  -1-2

 طی اما. هاي به عمل آمده کد تعرفه مجزایی براي رزین پلی استر غیر اشباع یافته نشد طبق بررسی

سازندگان شناورهاي فایبرگلاس و تولیدکنندگان لوله هاي (مذاکراتی که با واردکنندگان این محصول 

FRP (شود هاي مختلف دیگر وارد می  مقدار زیادي از این محصول تحت تعرفه،صورت پذیرفت .  
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 محصول رود این هایی که احتمال بیشتري می علیهذا جهت برآورد میزان واردات ، به بررسی تعرفه

  : تحت نام آنها ثبت شده باشد، پرداخته شده است

  سایر پلی استرهاي اشباع نشده غیر مذکور در جاي دیگر  : 39079910تعرفه شماره  -

 هاي پلی استر به شکل پودر و رزین  رزین : 39079920تعرفه شماره  -

 . دیگر هاي اشباع شده غیر مذکور در جاي سایر رزین : 39079990تعرفه شماره  -

 شرایط واردات -1-3

       طبق قوانین و مقررات واردات جمهوري اسلامی ایران، کالاهاي وارداتی به سه گروه زیـر تقـسیم بنـدي    

  :می شوند

  .ن با رعایت ضوابط نیاز به کسب مجوز نداردآکالایی است که ورود : کالاي مجاز -

 .پذیر استکالایی است که ورود آن با کسب مجوز امکان : کالاي مشروط -

بـه اعتبـار خریـد و فـروش یـا        (کالایی است که ورود آن به موجب شرع مقدس اسلام           : کالاي ممنوع  -

 .موجب قانون ممنوع گردده و یا ب) مصرف

جزء گروه اول این دسته بنـدي قـرار دارد و بـا        رزین پلی استر غیراشباع   در رابطه با محصول این طرح،       

  .ت آن در حال حاضر وجود نداردرعایت ضوابط مشکلی به لحاظ واردا

   هر کالایی که وارد کشور می شود بسته به ماهیـت آن محـصول داراي مقـررات و ضـوابط خـاص خـود         

می باشد و تعرفه هاي گمرکی براي حمایت از تولید کنندگان و مـصرف کننـدگان داخلـی بـراي محـصولات             

یت تولید کننـدگان داخلـی را بـه مخـاطره     در این رابطه چنانچه یک محصول وضع    . مختلف متفاوت می باشد   

ن محصول بالا خواهد بود و بر عکس چنانچه محصولی به هر دلیلی در کـشور                آبیاندازد مسلما حقوق گمرکی     

 ـ         علـت جلـوگیري از مـسائل تـورم تـا حـد       ه تولید نشود یا اینکه نیاز کشور از تولید آن محصول بیشتر باشد ب

همانطور که در بند قبل نیز اشاره شد، تعرفـه گمرکـی    . شده استممکن از حقوق گمرکی آن محصول کاسته    

   وجود ندارد و ایـن محـصول بـا تعرفـه محـصولات دیگـر وارد کـشور          رزین پلی استر غیر اشباع    مجزایی براي   

    . درصد می باشد4ی آن در حال حاضر کلذا با توجه به کد تعرفه مشابه این محصول حقوق گمر. شودمی
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 ه استانداردبررسی و ارائ -1-4

 شرکت هاي تولید ،با توجه به اهمیت تطابق خواص موجود در رزین تولید با نیاز مصرف کنندگان

خود آزمایش هاي استانداردي را انجام می دهند که در ادامه به تعدادي از کننده بر روي نمونه هاي تولیدي 

  .آنها اشاره خواهد شد

یکی قطعات ساخته شده از رزین پلی استر غیر اشباع  استانداردهاي مرتبط با خواص مکان1-1جدول 

   .ایزوفتالیک را نشان می دهد

   مربوط به خواص مکانیکی قطعات حاصل از رزین پلی استر ایزوفتالیکASTMاستانداردهاي -1-1جدول 

  
 

 بررسی و ارائه اطلاعات لازم در زمینه قیمت تولید داخلی و جهانی محصول -1-5

  . آمده است2-1و براي مناطق مختلف در جدول بررسی قیمت رزین هاي ایز

  )دلار به ازاي هر کیلو گرم( قیمت رزین پلی استر در مناطق مختلف -2-1جدول 
  ژاپن  اروپاي غربی  آمریکا  سال
2000  1,48  0,88-1,15 2,63  
2002  1,48  -  2,3  
2004  1,5  -  2,15  
2005  1,57  1,4-1,8 2,32  
2006  1,74  -  2,57  
2007  1,9  1,8-2,2 2,95  
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 توضیح موارد مصرف و کاربرد -1-6

 Open Molding وClose Molding هاي پلی استر غیراشباع، به دو روش محصولات حاصل از رزین

 گیري انتقالی گیري فشاري، قالب قالب:  عبارتند ازClose Molding هاي اصلی روش. شوند تولید می

(RTM)صلی هاي ا گیري تزریقی و پالتروژن، روش ، قالبOpen Moldingنیز عبارتند از  :Hand Lay-up 

  . و رشته پیچی الیافSpray-upو

  :به طور کلی صنایع مصرف کنندة رزین پلی استر ایزوفتالیک شامل موارد زیر می باشد

  صنایع ساختمانی و آب و فاضلاب -1

 دریائی -2

 حمل و نقل -3

 بهداشتی -4

 صنعت نفت، گاز و پتروشیمی -5

  .موارد ذکر شده را براي رزین پلی استر نشان می دهد سهم مصرف هر یک از 1-1شکل 

ساختمان 
54%

صنایع دریائی
17%

حمل و نقل
9%

سایر موارد الیاف رزین 
هاي تقویت نشده

12%
سایر موارد الیاف رزین 
هاي تقویت شده

8%

  
   سهم مصرف رزین هاي پلی استر غیر اشباع در زمینه هاي مختلف-1-1 شکل
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  صنایع ساختمانی و آب و فاضلاب -الف
 روباز و درگیري  تکنیک قالب توانند با  می مورد استفاده در صنایع ساختمانیمحصولات پلی استري

  . دهند  حجم تولیدات را به خود اختصاص می80%این فرایندها بیش از . دماي اتاق ساخته شوند

   استفاده از رزین پلی استر غیر اشباع ایزوفتالیک در صنایع ساختمانی به سه گروه زیر دسته بندي 

  :می شود

  تولید وسائل ساختمانی عمومی: الف

  تولید وسائل بهداشتی: ب

  لید تانک ها و لوله هاي مقاوم در مقابل خوردگیتو: ج

استفاده از رزین پلی استر در تولید تولید وسائل عمومی و پر مصرف در صنعت ساختمان شامل 

این بخش از . ، وان حمام و تانک و لوله هاي مقاوم در مقابل خوردگی می باشدFRPمواردي چون پانل هاي 

 درصد از مصارف 50 تا 40مصارف رزین ایزو محسوب شده و حدود مصرف رزین هاي ایزو از پرمصرف ترین 

استفاده از پلی استر در این بخش هم بصورت ترکیب با الیاف و هم بصورت . رزین را بخود اختصاص می دهد

پانل هاي . محصولات تولید شده از رزین پلی استر به صورت شفاف یا مات می باشد. تقویت نشده می باشد

  .رزین پلی استر ایزوفتالیک هم به صورت صاف و هم به صورت موج دار می باشدتولید شده از 

هاي تقویت شده با الیاف شیشه،  با استفاده از رزینمی توان ها و مخازن را  محصولات متقارن مانند لوله

کرد که توان مخازنی تولید   درجه می55در این روش، با زاویه پیچش . به روش رشته پیچی الیاف تولید نمود

گري  با تکنیک ریخته. و در برابر خوردگی نیز مقاومت خوبی دارد رود براي حمل مایعات پرفشار به کار می

ساخت که در آنها براي افزایش سختی از )  متر3 الی 1با قطر (هایی پهن  توان لوله گریز از مرکز نیز می

هاي فاضلاب که در معرض تخریب قرار   لولهبراي تقویت FRP  هاي همچنین از لوله. شود سیلیکا استفاده می

  .شود دارند، استفاده می

 با الیاف شیشه ترکیب شوند، ساختار چنانچه  ایزوفتالیکهاي پلی استر غیر اشباع رزین -1

معمولاً رزین مایع قبل اینکه با الیاف شیشه ترکیب شود با هر افزودنی لازم . کنند کاربردي مناسبی ایجاد می
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. گردد ها مخلوط می از شعله، جاذب اشعه ماورا بنفش و عوامل تیکسوتروپیک، فیلرها و پیگمنتمانند تأخیراند

 80 به 20، این نسبت  کاملا پر شدههاي  است ولی در رزین65 به 35آل رزین به الیاف،  معمولاً نسبت ایده

 .باشند  می30 به 70در اکثر کاربردها، نسبت به الیاف . است

 در داخل کشور رواج زیادي داشته است و از جمله پتانسیل GRPه از لوله هاي در حال حاضر استفاد

 نمونه اي از 2-1شکل . هاي بسیار مناسب براي مصرف رزین هاي پلی استر ایزوفتالیک محسوب می شود

  . را نشان می دهدGRPمحصولات محصولات 

  

   تولید شده در کارخانۀ مشهد صدرا   GRP نمونه اي از لوله هاي -2-1شکل

  .ستفاده می باشد در صنایع زیر قابل اGRPبه طور کلی محصولات تکنولوژي 

  انتقال آب دریا -1

 سیستم هاي آب خنک کننده -2

 سیستم هاي اطفا حریق -3

 سیستم انتقال هیدروکربن ها -4

 اتصالات خطوط -5

 انتقال پسماند هاي صنعتی -6

  صنایع دریائی -ب
از مصارف عمدة دیگر رزین هاي پلی استر غیر اشباع ایزوفتالیک استفاده از این رزیـن در سـاخت بدنـۀ      

 این بازار مصرف رزین هاي ایزو در واقع از لحاظ حجم رزین مـصرفی بعـد از   .اي دریائی می باشد  انواع شناوره 

در کـشورهاي   .  به عنوان دومین بازار مصرف رزین هاي ایزوفتالیک محسوب می شـود            FRPلوله ها و مخازن     
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برخـوردار  پیشرفتۀ دنیا که صنعت ساخت شناورهاي باري و مسافربري، قایق هـاي شخـصی از رونـق خـوبی                    

ساخت قایق ها و شناورهاي بـاري       . استفاده از این رزین نیز سالانه با رشد قابل ملاحظه اي همراه است            , است

 می باشد که در آن ابتدا ورق هاي پیش شکل        SMCو تفریحی در کشورهاي توسعه یافته با استفاده از روش           

 گرم عملیات شکل دهی و پخت نهائی انجـام     شده اي از رزین پلی استر تهیه شده و سپس با استفاده از پرس             

  . می شود

   حمل و نقل-ج
در این بخش از بازار با . سومین بازار مصرف رزین هاي پلی استر محسوب می شود ,صنعت حمل و نقل

در واقع درصد بالائی . توجه به آنکه پلی استر بسیار سبکتر از فلزات می باشد رشد مصرف بالائی داشته است

شکیل دهندة پلیمري تقویت شده با الیاف شیشه در کامیون ها از جنس پلی استر می باشد و از اجزاي ت

ضربه گیر جلو و عقب کامیون ها، تعدادي از قطعات . مابقی آن از جنس پلی یورتان یا پلی پروپیلن می باشد

  . تولید می شوندSMCاز قطعاتی می باشند که عمدتا با روش ... داخل کاپوت و 

 یکالکترون  - د

قسمتی از این . از رزین پلی استر غیر اشباع نیز براي تولید قطعات الکترونیکی مصرف می شودبخشی 

مصرف رزین پلی استر غیر .  تولید می شودBMC و بخش دیگري از آن نیز به روش SMCقطعات به روش 

 بینی می شود که در  درصد رو به افزایش است و پیش3اشباع ایزوفتالیک در این قسمت سالانه با نرخ رشد 

با توجه به آنکه مقاومت حرارتی رزین ایزو در مقایسه با . سال هاي آتی نیز با همین روند ادامه داشته باشد

لازم بذکر . اورتو بیشتر می باشد استفاده از رزین ایزوفتالیک در تولید قطعات الکترونیکی مرسوم تر می باشد

 در مقایسه با موارد ذکر شده در بخش هاي قبل بسیار پائین است که حجم مصرف رزین ایزو در این بخش

  .تر است

  رد مصرفاسایر مو  - ذ

. بطور کلی زمینه هاي مصرف رزین هاي پلی استر غیر اشباع در صنایع مختلف و متنوعی می باشد

رقیب باعث شده است که مصرف رزین هاي پلی استر ولی در برخی از صنایع وجود سایر محصولات پلیمري 
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    به عنوان مثال صنایع بهداشتی یکی از صنایع مصرف کنندة این رزین محسوب. ر اشباع محدود شودغی

 و پلی اتیلن با خواص PPمی شوند ولی ظهور و بروز پلیمرهاي مهندسی و پلی اولفین هائی از قبیل 

ین صنعت محدود مکانیکی و ظاهري قابل رقابت با این رزین باعث شده است که روند مصرف این رزین در ا

تولید محصولات ژل کوت مصرفی در صنایع دریائی، بهداشتی، حمل و نقل نیز مصارف دیگر این رزین . شود

همچنین استفاده از . در این صنایع رزین مورد استفاده بدون تقویت الیاف شیشه استفاده می شود. می باشد

  .ست که حجم کمی را بخود اختصاص می دهدرزین ایزوفتالیک در ریخته گري محصولات تزئینی نیز رایج ا

 بررسی کالاي جایگزین و تجزیه و تحلیل اثرات آن بر مصرف محصول -1-7

    از موارد مهمی که در بحث محصولات جایگزین رزین هاي پلی استر غیراشباع ایزوفتالیک مطرح 

    زین هاي رقیب رزین ر. می شود امکان جایگزینی آن با سایر مواد و رزین هاي مطرح در بازار می باشد

  :پلی استر غیراشباع ایزوفتالیک عبارتند از

   رزین پلی استر غیراشباع اورتوفتالیک-

   رزین وینیل استر-

   رزین اپوکسی-

   با توجه به بررسی هاي انجام گرفت هر یک از رزین هاي مطرح شده داراي خواص مورد نظر خود 

 اپوکسی بیشتر در مواردي مطرح می شود که خواص مکانیکی به عنوان مثال استفاده از رزین. می باشد

و رزینهاي پلی استر غیراشباع ایزوفتالیک زمانی مود استفاده قرار می گیرد که . مناسب مد نظر باشد

در مورد امکان جایگزینی . مقاومتهاي شیمیائی و مقاومت در مقابل نفوذ قطعۀ مورد نظر نهائی مد نظر باشد

با بررسی هائی که انجام شد این . صولات زیر در ادامه توضیحات مفصل تري خواهد آمداین محصول با مح

نتیجه حاصل شد که در حال حاضر تنها عاملی که می تواند محدود کنندة بازار هاي مصرف رزین غیراشباع 

 دسترس بودن ایزوفتالیک باشد رقابت قیمتی موجود بین این رزین با رزین اورتوفتالیک می باشد بنابراین در

منابع تامین کنندة مادة اولیه و پائین آوردن قیمت تمام شدة رزین غیراشباع ایزوفتالیک تولیدي از اولویتهاي 

    تولید این رزین می باشد که بتواند در بازارهاي سنتی جهان که عمدتاً مصرف کنندة رزین اورتوفتالیک 
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  .می باشند، رقابت کند

  غیراشباع ایزوفتالیکابی توسط رزین هاي پلی استر  وسعت خواص قابل دستی-الف

 از نوع غیراشباع ایزوفتالیک با توجه به تنوع بسیار بالائی که در در ساخت رزین پلی استر غیراشباع

، با تغییر هر یک از مونومرهاي تشکیل دهنده، عالم پخت، و مونومر فرمولاسیون محصول نهائی وجود دارد

این در . ت خواص را تغییر داد و طیف وسیعی از سختی و چقرمگی را بدست آوردتوان به سهول وینیلی می

دهند و در عین  ها، تولیداتی سخت و شکننده را نتیجه می ها نظیر فنولیک حالی است که بسیاري از رزین

  .باشد ها قابل حصول نمی حال تغییر قابل توجهی نیز در خواص اینگونه رزین

   ویژه استحکام-ب

باشد،  رزین پلی استر غیر اشباع تقویت شده، بالا می) استحکام ویژه(اص استحکامی به وزن نسبت خو

دهد، لذا در ساخت مخازن تحت فشار،  طوري که در وزن مساوي استحکام بیشتري را از استیل نشان می به

 به 1980 از سال از این رو پس. گیرند برخی قطعات اتومبیل و مهندسی عمران و غیره مورد استفاده قرار می

  .هاي کاربرد جدید، مصرف این ماده رشد سریعی داشته است دلیل ایجاد حوزه

   عدم ایجاد رنگ تیره در رزین تولیدي-د

هاي  هاي پلی استر امکان ایجاد رنگ باشد، رزین بر خلاف رزین فنل فرمالدئید که داراي رنگی تیره می

  .باشند ها سازگار می رنگدانهدلخواه را به کاربر داده و با طیف وسیعی از 
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 اهمیت استراتژیکی کالا در دنیاي امروز -1-8

  :شوددر ادامه به بررسی اهمیت استراتژیک رزین پلی استر غیر اشباع پرداخته می

  اولویت هاي فرآیندي رزین پلی استر غیراشباع ایزوفتالیک -1-8-1
دهی و ساخت قطعات با اشکال  هاي شکل گیري، توانایی فرآوري با انواع روش سهولت قالب) الف

  :پیچیده
هاي موجود دارد ولی کاربرد   بیشترین حجم مصرفی را در میان رزینددر حالیکه رزین فنل فرمالدئی

هاي پلی استر  در این میان، رزین. دارد، بسیار کم است... گیري آن نسبت به کاربردهایی که در چسب و  قالب

دهی صنعتی، جهت  هاي شکل گیري دارند و انواع روش گري و قالب هبیشترین مصرف را در کاربردهاي ریخت

  .شوند ها بکار گرفته می تولید محصول نهایی از این رزین

  عدم تولید آب در هنگام پخت) ب
میزان  .دهی را انجام داد شود که بتوان در فشارهاي معمولی نیز فرایند شکل این عامل سبب می

از این رو . باشد گیرد، زیاد می عی که بطور معمول مورد استفاده قرار میآبرفتگی رزین پلی استر غیراشبا

هاي ویژه  البته با استفاده از مونومر وینیلی و پرکننده. ساخت قطعات مهندسی با ابعاد دقیق دشوار است

  .توان این میزان آبرفتگی را کاهش داد می

  سیستم پخت) د
. ها است ن، شناخته شده ترین نوع در میان سایر رزینسیستم پخت این رزین به دلیل کاربرد وسیع آ

  . امکان پذیر استC 165° تا C 25°به نحوي که امکان پخت آن در دماهاي 

  رقابت قیمت  -1-8-2
هاي پلی استر غیر اشباع بر  ادغام تولید کنندگان رزین .باشد ها می ترین رزین این رزین تقریباً جز ارزان

از آنجایی که مواد خام معمول در تولید رزین پلی استر غیر اشباع، . باشد کاهش قیمت رزین تولیدي مؤثر می

 لذا تغییر قیمت مواد خام بر قیمت محصول ,باشد می.... استایرن، ایزوفتالیک اسید و انیدرید فتالیک و 

  تولید اسید مصرفی در این واحد در کنار آن و در دسترس بودن سایر مونومرهاي.گذار خواهد بود تأثیر

به عنوان مثال بررسی هاي . مصرفی می تواند از عوامل تعیین کننده در رقابتی بودن قیمت این رزین باشد
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اولیه نشان می دهد که روند افزایشی تولید و مصرف رزین هاي پلی استر غیراشباع ایزوفتالیک در سال هاي 

حظۀ قیمت این اسید در بازارهاي اخیر و افزایش تصاعدي تقاضاي اسید ایزوفتالیک باعث افزایش قابل ملا

جهانی شده و همین مساله اقتصاد واحدهاي تولیدي رزین ایزو را که اسید مصرفی خود را از منابع خارجی 

  .تامین می کنند با مشکل مواجه کرده است

 کشورهاي عمده تولید کننده و مصرف کننده محصول -1-9

  .مده است آUPRاسامی پنج شرکت عمده تولیدکننده ) 3-1(در جدول 
 

   در جهانUPRشرکتهاي عمده تولیدکننده : 3-1جدول 

  ظرفیت اسمی  تولیدکننده  ردیف
  محل کارخانه  هزار تن) 2005(

1  Ashland 389   ،امریکا، کانادا، برزیل، فنلاند، فرانسه، اسپانیا، عربستان
  چین

2  Reichhold  380  امریکا، مکزیک، برزیل، فرانسه، ایتالیا، نروژ، انگلستان ،
  چک و امارات

3  AOC  326  امریکا، کانادا، مکزیک  

4  TOTAL  322   امریکا، برزیل، فرانسه، اسپانیا، انگلستان، هند، کره
  جنوبی، مالزي و آفریقاي جنوبی

5  DSM  226  فرانسه، ایتالیا، هلند، اسپانیا، انگلیس، لهستان، چین  
    1643 مجموع

  
  .تلف جهان آورده شده استمناطق مخ در UPRسهم تولید ) 3-1(در شکل 
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25%

19%

2%4%2%1%2%1%6%

38%

ایالات متحده 

اروپاي غربي

مكزیك

امریكاي مركزي و
جنوبي
كانادا 

اروپاي شرقي و مركزي

سایر مناطق جھان

خاورمیانھ

ژاپن

سایر كشورھاي آسیایي

  
  2004  در سال UPRطق جهان در تولید اسهم کشورها و من : 3-1شکل 

 

   تولید جهانی محصول-1-9-1

 درصد آن مربوط به آسیا 43 میلیون تن بوده است که 33/3 حدود 2004 در سال UPRتولید جهانی 

  .می باشد) و مرکزي و شرقیغربی( درصد اروپا 21 درصد امریکاي شمالی و 30) بجز خاورمیانه(

 درصد آن مربوط به آسیا 43 میلیون تن بوده که 27/3 معادل 2004 در سال UPRمصرف جهانی 

  این محصولاترشد مصرف جهانی  .باشد  درصد اروپا می20 درصد امریکاي شمالی و 30)بجز خاورمیانه(

  . برآورد شده است درصد 3/3 معادل 2009 تا 2004 سال طی

گردیده که براي حوزه اروپاي شرقی و مرکزي پیش بینی در میان مناطق جهان رشد مصرف بیشترین 

 رشد سالانه 5%با ) بجز ژاپن( پس از آن آسیا .باشد می درصد درسال 7/5حدود  2009 تا 2004 طی سالهاي

ایر بازار جهانی در آینده به طرف چین و سپیش بینی ها نشان می دهد که . در رده بعدي قرار دارد

  . شیفت خواهد نمود) بجز ژاپن(کشورهاي آسیایی 

  . آورده شده است2004 پلی استر غیر اشباع در سال هايعرضه و تقاضاي جهانی رزین) 4-1(در جدول 
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   هزار تن-2004عرضه و تقاضاي جهانی رزین هاي پلی استر غیر اشباع در سال  : 4-1جدول 

  مصرف
سال   صادرات  واردات  تولید   ظرفیت  کشور  قاره

2004  
سال 
2009  

رشد 
مصرف 

09-2004  

  %3/2  935  835  88  67  840  960  ایالات متحده
  %3/2  74  66  60  50  75  75  کانادا
  %1/3  81  70  10  7  72  91  مکزیک

امریکاي 
  شمالی

  %4/2  1090  971  158  124  987  1126  مجموع

  %4/3  150  127  12  14  126  259  امریکاي مرکزي و جنوبی

  %0/2  618  560  130  62  650  779  غربی
  اروپا  %7/5  119  90  27  74  44  133  شرقی و مرکزي

  %5/2  737  650  157  136  694  912  مجموع
  %1/3  71  61  9  36  35  70  خاورمیانه

  %-4/1  154  165  5  11  187  276  ژاپن
  آسیا  %0/5  1572  1230  233  210  1254  1507  سایر 
  %4/4  1726  1395  238  221  1441  1783  مجموع
  %7/2  81  71  5  25  51  79  سایر جهان
   %3/3  3856  3275  579  555  3334  <4230  مجموع 

  

   مصرف جهانی محصول-1-9-2

  . ارائه گردیده است2004  در سال UPRطق جهان در مصرف ا سهم کشورها و مندر شکل زیر



   

  14

  

 پلی استر غیراشباع                        سازمان صنایع کوچک و شهرکهاي صنعتی ایران                      

25%

17%

2%4%2%3%2%2%5%

38%

ایالات متحده

اروپاي غربی

مکزیک

امریکاي مرکزي و جنوبی

کانادا

اروپاي شرقی و مرکزي

سایر مناطق جهان

خاورمیانه 

ژاپن

سایر کشورهاي آسیایی
  

  2004  در سال UPR مصرفطق جهان در اسهم کشورها و من : 4-1شکل 
  

 رایط صادراتش -1-10

همانطور که اشاره شد، این محصول داراي کد تعرفه مجزایی نمی باشد تا قوانین صـادرات و واردات آن                    

  . درصد می باشد4با توجه به محصولات مشابه این محصول، سود گمرکی براي این محصول . مشخص باشد

را پوشـش مـی دهنـد و در ایـن        با مذاکرات انجام شده با تولید کنندگان داخلی، اغلب بازارهاي داخلی            

در حـال  . زمینه با توجه به محصولات ترکیه، نفوذ در بازارهاي هدف صادراتی به آسـانی امکـان پـذیر نیـست                  

حاضر تولید کشور تقریبا با نیاز کشور همسان مـی باشـد ولـی بـا راه انـدازي واحـدهاي جدیـد و اسـتفاده از            

  .  ترسی به بازارهاي منطقه امري دور از ذهن نخواهد بودتکنولوژیهاي برتر و حمایتهاي دولتی، امکان دس
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   بررسی عرضه و تقاضا -2

  بررسی ظرفیت بهره برداري و روند تولید  -2-1

   بررسی امکانات تولید داخلی -2-1-1

، میزان تولید داخـل  رزین پلی استر غیر اشباعدر این قسمت به ترتیب به بررسی واحدهاي تولید کننده  

 بررسی امکانات تولید فعلی و آتی محـصول و در نهایـت بـه بـرآورد تولیـد آتـی محـصول پرداختـه                     محصول،

  . شود می

   لیست تولید کنندگان داخلی-2-1-1-1

عمل آمده از آمار وزارت صنایع هیچ واحد فعال یا در حال تولیدي که ه هاي ب طبق تحقیقات و بررسی

هاي بیشتر از کلیه  ا تولید نماید، یافت نشد و لیکن با بررسیفقط رزین پلی استر غیر اشباع ایزوفتالیک ر

هاي پلی استر مشخص گردید که سه شرکت در داخل کشور تولیدکننده این رزین  واحدهاي تولیدي رزین

  . گیرند باشند که در ادامه به تفصیل مورد بحث قرار می می

هاي پلی استر   تن انواع رزین11000ظرفیت تولید این شرکت :  شرکت صنایع شیمیایی بوشهر-الف

 در 1375طبق مکاتبات صورت گرفته با این شرکت، رزین پلی استر غیر اشباع ایزوفتالیک از سال . می باشد

هاي  میزان تولید رزین پلی استر غیر اشباع ایزوفتالیک شرکت فوق طی سال.  شود این شرکت تولید می

  . باشد گذشته به شرح ذیل می

 لید رزین پلی استر ایزوفتالیک شرکت صنایع شیمیایی بوشهرتو: 5 -1جدول 

  )تن(تولید   سال 
1382  1500  
1383  1750  
1384  2500  

  3000  ) پیش بینی (1385
  

هاي اخیر رو به  شود که تولید رزین پلی استر غیر اشباع ایزوفتالیک این شرکت طی سال مشاهده می

طی مذاکرات صورت گرفته، . ن نیاز بازار به این محصول می باشدافزایش بوده است که این امر نشان از میزا
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ماده اولیه (این شرکت افزایش تولید خود را منوط به وجود و دسترسی آسان و ارزان به اسید ایزوفتالیک 

چراکه در حال حاضر تولید این اسید در دنیا کاهش یافته و قیمت آن رو به افزایش . بیان نمود) تولید رزین

  . است

 5400باشد، با ظرفیت   این شرکت که در شهرستان تاکستان استان قزوین واقع می: شرکت رزیتان-ب

هاي  هاي به عمل آمده این شرکت طی سال بنابر بررسی. نماید هاي پلی استر را تولید می تن انواع رزین

دم داشتن کیفیت مورد نظر گذشته در مقاطعی اقدام به تولید رزین پلی استر ایزوفتالیک نمود ولی به دلیل ع

  . نماید مشتریان و بالا بودن قیمت فروش در حال حاضر این محصول را تولید نمی

هاي پلی استر و   تن انواع رزین4000 این شرکت که داراي ظرفیت :شرکت صنایع رنگ و رزین یشم-ج

اشباع ایزوفتالیک نموده است هاي اخیر اقدام به تولید رزین پلی استر غیر  باشد طی سال اپوکسی و الکید می

شایان ذکر است عدم کیفیت موردنظر و مطلوب . نماید  تن از این رزین تولید می700که سالیانه حدود 

  . باشد مشتریان و قیمت مناسب از جمله عوامل محدودکننده تولید این شرکت می

ر ظرفیتهاي تولیدي ظرفیت تولید فعلی جزء آماشایان ذکر است که طبق بررسی هاي به عمل آمده 

رزین پلی استر ایزوفالیک ثبت شده در وزارت صنایع نمی باشند و به نظر می رسد که شرکتهاي فوق الذکر 

چون تولیدکننده رزینهاي ارتوفتالیک می باشند با تغییر تکنولوژي اقدام به تولید رزین ایزوفتالیک نموده اند 

عدم کیفیت مطلوب و . ارنده دانش فنی تهیه نکرده اندو دانش فنی تولید این محصول را از شرکتهاي د

  .استاندارد محصولات آنها دلیلی بر این ادعا می باشد

 3700تولید واقعی رزین پلی استر غیر اشباع ایزوفتالیک در کشور در حال حاضر : به هر حال 

  .تن می باشد

   بررسی امکانات تولید فعلی و آتی محصول-2-1-1-2

هاي در دست   صورت گرفته از بخش صدور مجوزهاي وزارت صنایع و معادن طرحهاي مطابق بررسی

  : باشد اجراي رزین پلی استر غیر اشباع ایزوفتالیک به شرح جدول زیر می
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  ظرفیت طرحهاي در دست اجراي  رزین پلی استر غیر اشباع ایزوفتالیک: 6 -1جدول 
  وضعیت   جوز تاریخ اخذ م  محل واحد   ) تن(ظرفیت واحد   نام واحد 

  طرح در دست اجرا   15/11/85  دره  خرم-زنجان  9600  ان فراز دپارس سی
  طرح در دست اجرا   13/6/79  بندر انزلی   1000  بهزاد یوسفی 

  
 تن رزین پلی استر غیر اشباع ایزوفتالیک به ظرفیت 10600هاي آتی  شود که طی سال مشاهده می

  . فعلی افزوده خواهد شد

   تولید در پنج سال گذشته میزان-2-1-1-3

اي براي رزینهاي بر طبق آمار و اطلاعات کسب شده از وزارت معادن و صنایع، هیچگونه تولیدکننده

  .پلی استر غیر اشباع گزارش نشده است

   بررسی وضعیت طرحهاي جدید و طرحهاي توسعه در دست اجرا-2-2

 تن رزین پلی استر غیر اشباع 10600، بر طبق آمار و اطلاعات کسب شده از وزارت معادن و صنایع

  .برداري خواهند رسیدطی سالهاي آتی به بهرهایزوفتالیک 

  86اول سال  ماه 9 بررسی روند واردات محصول از آغاز برنامه سوم تا -2-3

  : باشد هاي اخیر به شرح زیر می هاي فوق طی سال بنابراین آمار واردات تعرفه

  لی استر تعرفه هاي شامل رزینهاي ایزوفتالیکواردات رزین هاي پ: 7 -1جدول 
  مجموع  39079990تعرفه   39079920تعرفه   39079910تعرفه   سال
1383  3012  -  6662  9674  
1384  1850  -  6775  8625  
1385  2840  -  7840  10680  
1386  2315  4501  4157  10973  

  

 پلی استر تحت سه کد تعرفه  هزار تن رزین11هاي اخیر سالانه حدود  شود که طی سال مشاهده می

البته شایان ذکر است که با توجه به گستردگی تولیدات انواع رزین و . الذکر به کشور وارد شده است فوق

هاي پلی استر بیش از این مقدار  همچنین کاربردهاي مختلف آن در صنایع گوناگون، مسلماً آمار واردات رزین

در نهایت طبق مذاکراتی که با معاونت آمار و خدمات ماشینی . ندشو هاي دیگر وارد می بوده که تحت تعرفه
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گمرك ایران صورت گرفت، حجم زیادي از محصولات مختلف نیز به صورت قاچاق به کشور وارد شده که 

  . نبایستی از آنها چشم پوشی نمود

   بررسی روند مصرف از آغاز برنامه-2-4

 محصول در گذشته) تقاضا( برآورد مصرف -2-4-1

  .مصرف می شود صنایع زیر در فتالیکایزوپلی استر غیر اشباع در حال حاضر رزین 

 تولید شناورهاي فایبر گلاس -1

 GRPتولید لوله هاي  -2

 SMCتولید ورق هاي  -3

علاوه بر موارد فوق پتانسیل مصرف این رزین در صنایع زیر نیز وجود دارد که مسلماً در آینده نزدیک 

 .وارد بازار ایران خواهد شد

 استفاده از رزین ایزو در تولید محصولات بهداشتی -4

 GRPاستفاده از رزین ایزو در تولید مخازن  -5

   صنایع شناورسازي و ساخت قایق، لنج و تجهیزات دریایی فایبرگلاس-2-4-1-1

   بررسی فعلی -2-4-1-1-1

ا هم ه شوند که این فایبر گلاس در ایران شناورهاي باري و صیادي از فایبر گلاس ساخته می

هایی از شناور که در تماس با آب است از ایزوفتالیک و  براي قسمت. ایزوفتالیک هستند و هم ارتوفتالیک

  . شود از ارتوفتالیک استفاده می) روي شناور(هایی که با آب تماس ندارد  براي قسمت

) رت دفاعبه استثناي شناورسازي وزا(تعداد و مشخصات واحدهاي تولیدکننده قایق هاي فایبرگلاس 

  .در جدول زیر آورده شده است
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  واحدهاي فعال تولید قایق هاي فایبرگلاس در کشور: 8-1جدول 
  

  

  ظرفیت  استان  نام واحد یا شرکت  ردیف
   تن30  اصفهان  حیدر علی اتریشی  1
   تن75  اصفهان  علی اصغر جهانگیري  2
   تن25  اصفهان  علی حسین جهانگیري  3
   تن40  اصفهان  رضا جهانگیريعلی  4
   تن50  اصفهان  قاسمعلی جهانگیري  5
   تن150  اصفهان  محمد امین جهانگیري  6
   تن50  اصفهان  مهدي جهانگیري  7
   تن30  اصفهان  موسی جهانگیري  8
   تن20  اصفهان  یداله جهانگیري  9
   تن35  اصفهان  رستم حاجی علی  10
   تن60  اصفهان  رضا حاجی علی  11
   تن62  اصفهان   رحیمیمسعود  12
   متر مربع70  اصفهان  منوچهر رحیمی  13
   تن550  اصفهان  موسی الرضا رحیمی  14
   تن250  اصفهان  رزین کار سپاهان  15
   تن25  اصفهان  کرمعلی کریمی  16
   تن111  اصفهان  مواج سپاهان  17
   فروند50  بوشهر  داریوش جهانگیري  18
   دستگاه10  بوشهر  تولیدي فایبرگلاس صدف سفید بوشهر   19
   فروند60  بوشهر  خدماتی و مهندسی تیوا دریا  20
   فروند160  بوشهر  شناور سازي نام آوران بوشهر  21
   دستگاه50  بوشهر  قایق ساز دریانورد  22
   دستگاه70  بوشهر  تولیدي صنعتی کنگان موج  23
   دستگاه150  بوشهر  شناورسازان بادبان گناوه  24
   دستگاه10   و بلوچستانسیستان  امواج براق  25
   دستگاه25  سیستان و بلوچستان  لنج سازي جنوب  26
   تن150  لرستان  ارسلان و مهدي حاجی علی  27
   تن150  لرستان  فرمان و احمد علی جهانگیري  28
   عدد200  مازندران  براتعلی فتحی و حسین توکلی  29
   دستگاه150  مازندران  خسرو پور بیات  30



   

  20

  

 پلی استر غیراشباع                        سازمان صنایع کوچک و شهرکهاي صنعتی ایران                      

 
  

  

کل ظرفیت .  واحد فعال تولید قایق فایبر گلاس در کشور وجود دارد60با توجه به جدول اخیر تعداد 

 فروند 2810 تن و 3733دفاع ، تولیدي قایقهاي فایبر گلاس باستثناي ظرفیت تولیدي کارخانجات وزارت 

جهت برآورد میزان مصرف رزین پلی استر غیر اشباع ایزوفتالیک در حال حاضر در کشور ذکر نکات . می باشد

  :زیر ضروري می باشد

   دستگاه400  مازندران   دریاییتولیدي وسایل  31
   دستگاه250  مازندران  خدماتی دریایی همپایی  32
   دستگاه150  مازندران  صنایع فایبرگلاس دریانورد  33
   عدد200  مازندران  قایق ساز خزر  34
   عدد200  مازندران  منصور نوتاش و ثناجویان  35
   دستگاه150  مازندران  ولی محمد قاضی  36
   تن 200  هرمزگان  بیاحمد آزاد دولا  37
   دستگاه112  هرمزگان  احمد پیمانه پر  38
   تن40  هرمزگان  احمدعلی و صفرعلی جهانگیري  39
   تن60  هرمزگان  بهزاد و غلام جهانگیري  40
   تن100  هرمزگان  جواد ذاکري  41
   تن50  هرمزگان  خالد اسلامی  42
   تن80  هرمزگان  رضا جهانگیري  43
   تن60  هرمزگان  بندر شناور  44
   تن100  هرمزگان  پارس شناور  45
   تن150   هرمزگان  308تعاونی   46
   تن60  هرمزگان  دریا سکان  47
   تن150  هرمزگان  )یوسفی(طوفان مد   48
   تن100  هرمزگان  قایقسازي دریا رخش  49
    تن250  هرمزگان  گشر پشت  50
   تن60  هرمزگان  شمس الدین آزمایش  51
   تن70  هرمزگان  علی جهانگیري  52
   تن60  هرمزگان  محمد تمیمی زاده قشمی  53
   دستگاه56  هرمزگان  محمد درزند و عبداالله افکار  54
   تن60  هرمزگان  )محمد دریانورد(قایق سازي استقلال   55
   دستگاه550  یزد  تعاونی تولیدي یزد فایبر گلاس  56
   دستگاه150  مازندران  سید طاهر حسینی  57
   دستگاه17  هرمزگان  زورق بستانهلنج سازي سایه روشن   58
   تن50  هرمزگان  )یوسفی(بادبان بندر   59
   تن100  هرمزگان  بادبان هرمز  60
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 درصد از ظرفیت تولید فعلی قایق هاي 50 طبق بررسی ها و مذاکرات صورت گرفته فقط -الف

  .فایبرگلاس فعال می باشد

      )  متر12 تا 5/3با طول ( فروندي داده شده براي قایق ها و شناورهاي سبک 2810 ظرفیت -ب

  : می باشد

  مشخصات شناورهاي سبک : 9-1جدول 
  ملاحظات  )کیلوگرم(وزن قایق یا شناور   )متر(طول قایق یا شناور   ردیف

  تفریحی  105  5/3  1
  تفریحی  350  5/4  2
  صیادي  700  6  3
 صیادي  1200  7  4
 صیادي  2200  9  5
 صیادي و باري  3500  12  6

  

 کیلوگرم وزن داشته یعنی اینکه وزن کل شناورهاي سبک 2000بنابراین به طور میانگین این قایقها 

  . تن می باشد5620برابر )  فروند2810(

  . تن می باشد4677 بنابر توضیحات بالا تولید واقعی شناورهاي فایبرگلاس کشور در حال حاضر -ج

 درصد رزین هاي پلی استر 70 تحقیقات و بررسی هاي به عمل آمده از کل وزن  قایق حدود  بنابر-د

بنابراین در حال .  درصد رزین پلی استر غیر اشباع ایزوفتالیک می باشد70غیراشباع و از این مقدار نیز حدود 

 تن رزین 2292د  سالانه حدو) باستثناي کارخانجات وزارت دفاع(حاضر در  ساخت شناورهاي فایبرگلاس 

  .پلی استر غیراشباع ایزوفتالیک مصرف می شود

. باشند باشد که در آمار وزارت صنایع نمی  واحد تولیدي شناورهاي دریایی می3وزارت دفاع نیز داراي 

  : این واحدها عبارتند از 

  ) یک واحد تولیدي در تهران( سازي شهید جولایی  شرك کشتی -1

 )دو واحد تولیدي در بندر انزلی و بندر عباس ( سازي شهید تمجیدي شرکت کشتی -2

اما . سازد و شناور فایبر گلاس تولید نمی کند سازي شهید تمجیدي شناورهاي فلزي می شرکت کشتی

طی مذاکرات و جلساتی که با شرکت شناورسازي شهید جولایی صورت گرفت مشخص شد که این شرکت 
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پلی استر غیر اشباع ایزو فتالیک مصرف می کند که با  کیلویی رزین 200 بشکه 3بطور متوسط روزانه 

 تن مصرف رزین پلی استر غیر اشباع 220هاي اخیر بطور متوسط سالی   روز طی سال365احتساب سالیانه 

  . ایزوفتالیک داشته است

  : بنابراین

  حدود در کشور در صنایع شناورسازيمصرف فعلی رزینهاي پلی استر غیر اشباع ایزوفتالیک

  . تن می باشد0052

شایان ذکر است که محاسبات انجام شده با مشاوره دست اندرکاران و تولیدکنندگان شناورهاي فایبر 

  :بوده و مورد تأیید آنها می باشد  ) به شرح ذیل(گلاس 

  اداره کل خودرو و نیروي محرکه وزارت صنایع -1

 اداره کل خودرو و نیروي محرکه موسسه استاندارد -2

  بندي آسیا  مؤسسه رده  -3

  انجمن مهندسی دریایی  -4

  انجمن کامپوزیت ایران   -5

  شرکتهاي تولیدي شناورهاي فایبرگلاس امواج براق، نام آوران، شهید جولایی   -6

  سازمان ملی بنادر و کشتیرانی  -7

  شرکت صنایع شیمیایی بوشهر  -8

   برآورد تقاضاي فعلی و آتی بازار-2-4-1-1-2

رف رزینهاي پلی استر غیر اشباع ایزوفتالیک در صنایع شناورسازي، ابتدا جهت بررسی میزان مص

  : ظرفیتهاي در دست اجراي تولید قایق هاي فایبرگلاس ثبت شده در آمار وزارت صنایع بررسی می شوند
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   تولید قایق هاي فایبرگلاس در کشوردر دست احداثواحدهاي : 10-1جدول 

   

  تاریخ اخذ مجوز  ظرفیت  استان  نام واحد یا شرکت  ردیف
  1384   دستگاه220  آذربایجان شرقی  تیوا پلیمر  1
  1383   دستگاه100  اصفهان  رسول جهانگیري  2
  1382   تن100  اصفهان  صفر جهانگیري  3
  1382   تن50  اصفهان  ناصر حق سناش  4
  1381   دستگاه100  بوشهر  ابوالقاسم بردي  5
  1380   دستگاه100  بوشهر  احسان مرادي  6
  1384   دستگاه10  بوشهر  هرام بهمنیاريب  7
  1385   دستگاه50  بوشهر  بهروز هاخانی  8
  1382   دستگاه50  بوشهر  حسین دهخدایی و ابراهیم دهخدایی  9
  1381   دستگاه30  بوشهر  64تعاونی تلاش بندر عامري گروه   10
  1383   دستگاه150  بوشهر  1542تعاونی کشتی سازي اطمینان گروه   11
  1380   دستگاه100  بوشهر  گستانتندرو تن  12
  1381   فروند100  بوشهر  عبدالصمد جهانگیري  13
  1383   دستگاه20  بوشهر  علی جمالی  14
  1384   دستگاه100  بوشهر  فخرالدین تمیزي  15
  1379   دستگاه20  بوشهر  کاظم بزرگی  16
  1380   دستگاه100  بوشهر  محمد جهانگیري  17
  1382   دستگاه50  بوشهر  محمد قاسمی  18
  1380   دستگاه12  بوشهر  محمد رضا ایزد پناهی  19
  1381   دستگاه100  بوشهر  ناصر جهانگیري  20
  1381   دستگاه50  بوشهر  نیاز علی جهانگیري  21
  1385   دستگاه3000  خوزستان  سید فاخر شوکت زاده  22
  1383   دستگاه4000  خوزستان  عبدالرضا دشتستانی  23
  1382   دستگاه12  وچستانسیستان و بل  ابراهیم بی باك  24
  1381   دستگاه6000  قزوین  آبشینه  25
  1379   دستگاه2000  کرمانشاه  بهزاد اعظمی راد  26
  1380   عدد350  گیلان  چرخ آبی گیلان  27
  1384   دستگاه150  مازندران  تعاونی سبزان زمین سبز نور  28
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.  مجوز طرح تولید قایق هاي فایبرگلاس صادر شده است57 حدود 1385شاهده می شود که تا سال م 

تعداد زیاد مجوزهاي اخذ .  تن قایق فایبر گلاس می باشد1960 فروند و 18891این تعداد مجوز براي تولید 

     فایبرگلاسشده طی سالهاي اخیر به علت تصویب کلیات طرح جایگزینی شناورهاي سنتی با شناورهاي

  1383   فروند40  مازندران  مهندسی و ساخت صنایع دریایی صدرا شمال  29
  1380   عدد12  مازندران  صنایع ناوسازي ساري  30
  1382   دستگاه20  هرمزگان  رضا رضایی  31
  1382   دستگاه60  هرمزگان  سید محسن حکیمی خمیري  32
  1381   دستگاه30  هرمزگان  تلنگ... عبدا  33
  1383   دستگاه40  هرمزگان  عبدالرحیم رحیم پور  34
  1382   دستگاه25  هرمزگان  عبدالرزاق گلبت  35
  1381   دستگاه30  هرمزگان  محمد بحري  36
  1382   فروند10  هرمزگان  مصطفی حسین پور کوهشاهی  37
  1379   دستگاه80  هرمزگان  یوسف جهانگیري  38
  1383   دستگاه100  هرمزگان  ابراهیم محمدیان  39
  1379   تن100  هرمزگان  احمد جهانگیري  40
  1384   دستگاه100  هرمزگان  اسحق ملاحی  41
  1371   تن100  هرمزگان  اسماعیل و محمدحسین جهانگیري  42
  1378   تن140  هرمزگان  الهیار جهانگیري  43
  1384  تن1000  هرمزگان  رسول مختاري  44
  1371   تن60  هرمزگان  روزعلی و سلطانعلی جهانگیري  45
  1384   دستگاه10  هرمزگان  سلیمان ملاحی  46
  1381   دستگاه20  ان  هرمزگ  )جهانگیري(ستاره ساحل بندر لنگه   47
  1380   دستگاه70  هرمزگان  شناورساز شهاب دریا هرمزگان  48
  1383   دستگاه100  هرمزگان  شناورهاي دریایی حرا جنوب هرمزگان  49
  1384   دستگاه50  هرمزگان  عبدالعزیز حلیمی  50
  1369   تن30  هرمزگان  محمد باقر بازیار و داراب جهانگیري  51
  1380   دستگاه100  زگانهرم  محمد بحر پیما  52
  1376   تن30  هرمزگان  محمد جهانگیري  53
  374   تن350  هرمزگان  محمد و عبداالله کلبت و عایشه کرچی  54
  1384   عدد60  هرمزگان  مدیریت شعب بانک کشاورزي هرمزگان  55
  1385   دستگاه60  هرمزگان  مهدي جهانگیري  56
  1385   دستگاه900  همدان  مصطفی خوش مرام  57
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به هر حال با راه اندازي این واحدها مسلماً نیاز بازار داخل به رزین هاي پلی استر غیر اشباع . می باشد

  .ایزوفتالیک نیز افزایش خواهد یافت

 تن در نظر گرفته شود، در 2طبق توضیحات قبلی چنانچه به طور میانگین وزن هر فروند از شناورها 

میزان مصرف رزین   درصد واحد هاي در دست احداث به بهره برداري برسند100  و70، 50 سه حالتی که 

  .  ایزوفتالیک طی  سالهاي آتی محاسبه می شودپلی استر غیر اشباعهاي 

  . درصد از واحدهاي در دست احداث به بهره برداري برسند50 فقط :  حالت بدبینانه-الف

 تن می باشد که 19871فایبرگلاس کشور در آینده  در این حالت می توان گفت که تولید شناورهاي 

 درصد رزین هاي پلی استر غیراشباع و از این مقدار 70با توجه به توضیحات قبلی، از کل وزن  قایق حدود 

بنابراین طی سالهاي آینده جهت .  درصد رزین پلی استر غیر اشباع ایزوفتالیک می باشد70نیز حدود 

 9750حدهاي در دست احداث در حالت بدبینانه سالانه حداقل ساخت شناورهاي فایبرگلاس وا

  .تن رزین پلی استر غیراشباع ایزوفتالیک مورد نیاز می باشد

  . درصد از واحدهاي در دست احداث به بهره برداري برسند70 : متعادل حالت -ب

می باشد که  تن 27820در این حالت می توان گفت که تولید شناورهاي فایبرگلاس کشور در آینده 

طی سالهاي آینده جهت ساخت شناورهاي فایبرگلاس واحدهاي در با توجه به توضیحات قبلی، 

 تن رزین پلی استر غیراشباع ایزوفتالیک 13631 سالانه حداقل متعادلدست احداث در حالت 

  .مورد نیاز می باشد

  .ري برسند درصد از واحدهاي در دست احداث به بهره بردا100 : خوشبینانه حالت -ج

 تن می باشد که 39782در این حالت می توان گفت که تولید شناورهاي فایبرگلاس کشور در آینده 

طی سالهاي آینده جهت ساخت شناورهاي فایبرگلاس واحدهاي در با توجه به توضیحات قبلی، 

 تن رزین پلی استر غیراشباع 19473 سالانه حداقل خوشبینانهدست احداث در حالت 

  لیک مورد نیاز می باشدایزوفتا
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  : در نهایت 

 ساخت شناورهاي فایبرگلاس در جهت  مورد نیازرزین پلی استر غیراشباع ایزوفتالیکمقدار 

   :داخل کشور با توجه به واحدهاي فعال فعلی و واحدهاي در دست اجراي آینده 

   تن21793:      حالت خوشبینانه      

  تن  16131:    حالت متعادل      

   تن12250:      الت بدبینانه      ح

  GRP در تولید لوله هاي فتالیکایزوپلی استر غیراشباع  رزین  مصرف-2-4-1-2

در حال .  می باشدGRPتولید لوله هاي از عمده مصارف رزین هاي پلی استر غیر اشباع ایزوفتالیک،

فاده از تکنولوژي الیاف پیچی این  با استکیمیا لوله و مشهد صدرا ، فراسانحاضر در داخل کشور شرکتهاي 

  . کشور در جدول زیر آمده استGRPظرفیت تولید لوله هاي . لوله ها را تولید می نمایند

  در داخل کشورFRP تولید کنندة لوله هاي واحدهاي فعال : 11 -1جدول 
  بهرة تولید  )تن(ظرفیت  تولید  نام شرکت  ردیف

  100  45000  شرکت فراسان  1
  100  6500  مشهد صدرا  2
  500  2500  کیمیا لوله  3

  51500  مجموع
  

 تا 25آمار نشان می دهد که در سال هاي اخیر تولید و مصرف این لوله ها در کشور از رشدي معادل 

دلیل اصلی این مساله استقبال گستردة شبکۀ آبرسانی کشور از این .  درصد در سال برخوردار بوده است30

لازم بذکر است که محصولات شرکت مشهد صدرا . افزون آنها در کشور می باشدلوله ها و در نتیجه رشد روز

جدول زیر طرح هاي در دست احداث تولید لوله هاي . بیشتر در صنعت نفت مورد استفاده قرار می گیرد

FRPرا نشان می دهد .  
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  در کشورFRPطرح هاي در دست احداث لوله هاي : 12-1جدول 
  محل استقرار  )تن(لیدظرفیت  تو  نام شرکت  ردیف

  شیراز  15000  شرکت فراسان  1
  مشهد  6500  مشهد صدرا  2
  میانه  4250  شرکت تیوا پلیمر  3
  ارومیه  15000  شرکت عمران آذربایجان غربی  4
  بندر امام  2500  کیمیا لوله   5
  مشهد  42000  آریا کاویان اطلس  6
  شیراز  30000  شرکت صنعتی پیشتاز صنعت پارس خرم  8
  قم  6000  ت گسترش ایثارشرک  9
  قم  30000  شرکت لوله وپروفیل فایبر گلاس سلفچگان  10
  سنندج  60000  شرکت توسعه و عمران بهساز آتیه آیندگان  11
  رفسنجان  45000  شرکت تولیدي تولید لوله عمران رفسنجان  12
  همدان  16000  شرکت گسترش ارکان لوله همدان  13
12    287500  

 درصد واحد هاي در دست احداث 100 و 70 ،50 حالت متفاوت براي زمانیکه که با در نظر گرفتن سه

  .  سال آتی مطابق با فرضیات زیر قابل محاسبه است5به بهره برداري برسند میزان مصرف رزین هاي ایزو در 

 تنها قسمتی از محصولات خود را با استفاده از رزین پلی GRPشرکت هاي تولیدکنندة فعلی لوله هاي 

 درصد از ظرفیت واحدهاي در 40بنابراین با این فرض که فقط . استر غیراشباع ایزوفتالیک تولید می کنند

 GRPواحد هاي فعلی تولید لوله هاي (دست احداث از رزین پلی استر غیراشباع ایزوفتالیک استفاده کنند 

، مقدار )11-1جدول (ین لوله ها و با افزودن میزان تولید فعلی ا) بیش از ظرفیت اسمی خود تولید می کنند

 مطابق GRPرزین پلی استر غیراشباع ایزوفتالیک مورد نیاز طی سالهاي آتی جهت مصرف صنایع لوله هاي 

  ) درصد رزین ایزوفتالیک می باشد30 حدود GRPاز هر واحد .( با جدول زیر خواهد بود

 GRP لوله هاي تولید سالهاي آتی جهت رزین پلی استر غیراشباع ایزوفتالیک مورد نیاز طی: 13-1جدول 

 :بهره برداري طرح ها  شرح
   درصد50 

 :بهره برداري طرح ها
   درصد70 

 :بهره برداري طرح ها
   درصد100 

 341000 254750 197250  )تن(GRPمیزان ظرفیت 

 46750 34675 26625 )تن (IUPRمیزان مصرف 
از محصولات خود را )  درصد40 تا30( قسمتی با بررسی هاي انجام شده در حال حاضر شرکت فراسان

با توجه به نوع مصرف از رزین پلی استر غیراشباع ایزوفتالیک تهیه می کند و کارشناسان بخش بازرگانی این 
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شرکت تنها دلیل آن را قیمت تمام شدة بالاتر محصول در صورت استفاده از رزین پلی استر غیراشباع 

ت مشهد صدرا نیز قسمت عمده اي از محصولات خود را با استفاده از رزین شرک. ایزوفتالیک بیان می کنند

همچنین . پلی استر غیراشباع ایزوفتالیک تهیه می کند و رزین مصرفی خود را از منابع وارداتی تهیه می کند

کارشناسان این دو شرکت اذعان داشتند که فقط در مواقع خاص و در صورت محدودیت زمانی از رزین هاي 

بدیهی است با توجه به آنکه هیچ یک از تولید کننده هاي داخلی داراي دانش . ولید داخل استفاده می کنندت

فنی تولید رزین پلی استر غیراشباع ایزوفتالیک نمی باشند، کیفیت رزین تولیدي آنها جوابگوي نیاز مصرف 

زوفتالیک در تولید لوله هاي مشکل اصلی مصرف رزین پلی استر غیراشباع ای. کنندگان داخلی نمی باشد

FRP قیمت بالاتر این رزین در مقایسه با ارتو می باشد و در بررسی پتانسیل هاي آتی مصرف رزین پلی 

استر غیراشباع ایزوفتالیک در کشور فرض شده است که رزین پلی استر غیراشباع ایزوفتالیک تولیدي از توان 

  . اخلی و وارداتی برخوردار استرقابت با قیمت رزین پلی استر ارتوفتالیک د

 در حال حاضر یکی از FRP در نهایت ذکر این نکته در این بخش ضروري است که تولید لوله هاي 

حلقه هاي فعال در صنایع پائین دست رزین پلی استر غیراشباع ایزوفتالیک محسوب می شود که با توجه به 

 مورد نیاز FRPر خلاف سال هاي گذشته لوله هاي سیاست هاي اتخاذ شده از طرف سازمان آب و فاضلاب ب

آمار مربوط به مجوزهاي (  سال آینده به صورت محلی و منطقه اي تامین خواهد شد 3 یا 2در هر منطقه تا 

بنابراین میزان رزین پلی استر غیراشباع ایزوفتالیک ). اخذ شده براي تولید نیز این مساله را تائید می کند

ن واحد ها با توجه به طرح ها در دست اجرا و رو به رشد بودن آن در حالتی بدبینانه مورد نیاز براي ای

 . تخمین زده شده است
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   SMC مصرف رزین پلی استر غیراشباع ایزوفتالیک در تولید ورق هاي -2-4-1-3

شد با می) نور ایستا پلاستیک( در کشور شرکت نیپکو SMCهاي در حال حاضر تنها تولیدکننده ورق

میزان رزین پلی استر بکار رفته . باشد  درصد فعال می95 هزار تن در سال و نرخ تولید 7500که با ظرفیت 

 Pep reportاخذ شده از گزارش (باشد   درصد وزنی می32ها مطابق جدول زیر  در فرمولاسیون این ورق

51A (  

   SMCفرمولاسیون ورق :  14 -1جدول 
  درصد وزنی   نام جزء 

  32  ی استر غیر اشباع رزین پل
  3  پلی استایرن 

  7/0  ترشري بوتیل پنزواق 
  3/1  استئارات روي 
  32  کربنات کلسیم 
  1  اکسید منیزیم 
  30  الیاف شیشه
  100  مجموع 

  

توان گفت که  بنابراین می. باشد  درصد رزین ایزوفتالیک می35 تا 30از رزین پلی استر غیر اشباع بین 

  .باشد  تن می800 حدود SMCهاي  ی استر غیر اشباع ایزوفتالیک در صنعت ورقمصرف فعلی رزین پل

هاي الیاف دار را در کشور در حال   از طرف دیگر جدول زیر سهم فرآیندهاي مختلف از تولید کامپوزیت

  ). 84برگرفته از مجله کامپوزیت، شماره بیستم، زمستان (دهد  حاضر نشان می

  دار در کشور  مختلف از تولید کامپوزیت الیاف سهم فرآیندهاي -15-1جدول 
  درصد   فرآیند 

  68  پیچش الیاف و پالتروژن 
  24  لایه چینی دستی و پاششی و پیش آغشته 

SMC   6  
  5/1  گرمانرم

RTM 5/0   و سایر  
  



   

  30

  

 پلی استر غیراشباع                        سازمان صنایع کوچک و شهرکهاي صنعتی ایران                      

 درصدي 6هاي الیاف دار حدود   در تولید کامپوزیتSMCشود سهم فرآیند  همانگونه که مشاهده می

  . دباش می

  . باشد دار به صورت جدول زیر می هاي الیاف  از تولید کامپوزیتSMCاما در بعد جهانی، سهم 

   در جهان SMC سهم تولید قطعات -16-1جدول 
  ) درصد(از تولید جهان   SMC سهم  مناطق 
  30  جهان 

  25  امریکاي شمالی 
  15  آسیا 

  10  هندوستان 
  

. باشد  درصد می15دار  هاي الیاف  در تولید کامپوزیتSMCد شود که در آسیا سهم فرآین مشاهده می

 از کل SMC درصدي 6، با افزایش بهره SMCجهت برآورد مصرف آتی رزین ایزوفتالیک در صنایع ورق 

توان مصرف آتی رزین ایزوفتالیک را در این   درصد متوسط آسیا می15تولید فعلی کامپوزیت در کشور به 

  . صنایع محاسبه نمود

  : دهد  نشان میSMCدول زیر مصارف فعلی و آتی رزین ایزومر را در صنعت ج

   تن -SMCبرآورد مصرف فعلی و آتی رزین پلی استر ایزوفتالیک در صنعت  :17-1جدول 
   1390  1384  سال 

  SMC   7125  17880تولید 
  5700  2280  رزین پلی استر غیر اشباع مصرفی 

   2000  800  رزین پلی استر غیر اشباع ایزوفتالیک مصرفی 
  

 در تولید SMCهاي آتی با افزایش سهم فرآیند  شود که طی سال مطابق جدول مشاهده می

 تن 2000دار، میزان مصرف رزین پلی استر غیر اشباع ایزوفتالیک در این صنعت حداقل  هاي الیاف کامپوزیت

  . خواهد شد
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  زین پلی استر غیر اشباع ایزوفتالیک در صنایع بهداشتی و ساختمانی مصرف ر-2-4-1-4

هاي پلی استر غیر اشباع  ترین مصارف رزین همانگونه که در مبحث بازار جهانی بیان شد یکی از عمده

ي از جمله وان حمام، سینک ظرفشویی،  ایزوفتالیک در جهان ساخت لوازم و تجهیزات بهداشتی و ساختمان

باشد که متأسفانه در داخل کشور هنوز  می... یی، قاب شیر آلات، لوازم تزئیناتی، سیفون و لوازم دستشو

در حال حاضر واحدهاي فعال داخل کشور که قطعات بهداشتی و ساختمانی فایبر . جایگاهی پیدا نکرده است

  : نمایند عبارتند از گلاس را تولید می

  تی و لوازم حمام واحدهاي فعال تولید قطعات بهداش : 18-1جدول 
  ظرفیت   محصول تولیدي  محل استقرار   نام شرکت   ردیف 

   عدد 14000  وان حمام فایبر گلاس  کاشان   رها کاشان   1
   عدد 15000  زیردوش فایبر گلاس   قزوین   پارس پلاست   2
   تن120  توالت فرنگی   بندر انزلی   نیکو محمدي   3

  

دید کل مصرف رزین پلی استر ایزوفتالیک در صنایع ها حاصل گر طی مذاکراتی که با این شرکت

باشد اما طی آماري که از وزارت صنایع اخذ   تن می700بهداشتی و ساختمانی در حال حاضر در کشور 

هاي اخیر مجوز  گردید و با توجه به در حال توسعه بودن کشور، واحدهاي در دست احداث زیادي طی سال

اند که لیست آنها در جدول زیر  ی و ساختمانی فایبر گلاس دریافت نمودهساخت قطعات و لوازم آلات بهداشت

  . آورده شده است

   تولید قطعات بهداشتی و لوازم حمام در دست احداثواحدهاي  : 19-1جدول 
  تاریخ اخذ مجوز   نوع محصول تولیدي  ظرفیت   محل استقرار   نام شرکت   ردیف

  1384  وان حمام   عدد  10000  تبریز   زاده  مهدي و حامد حسین  1
  1382  وان حمام    تن 200  تبریز   نژاد   میرحسن موسوي  2
  1383  وان حمام    عدد 100  اصفهان   اکبر و مجید صادقیان   3
  1382  وان حمام    عدد 4000  کرج   نرسی عظیمی   4
  1380  وان حمام    عدد 150  رشت   توپراك خزر   5
  1381  مام وان ح   عدد 200  همدان   علی خوش مرام   6
  1385  وان حمام    تن 100  همدان   مرام  مصطفی خوش  7
  1385  زیر دوشی    تن 20  تبریز   علی کاظمی و اسماعیل سرور   8
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 طرح در دست اجراي ساخت لوازم حمام از رزین پلی استر ایزوفتالیک در 8شود که حدود  مشاهده می

  . کشور وجود دارد

بـرداري    مده با این واحدها چنانچه تمامی واحـدهاي فـوق بـه بهـره    ها و مذاکرات به عمل آ        طبق بررسی 

  . باشد  تن رزین پلی استر ایزوفتالیک مورد نیاز می700کامل برسند حداکثر 

  : بنابراین

مقدار رزین پلی استر غیر اشباع ایزوفتالیک مورد نیاز جهت مصارف ساخت وسایل و تجهیزات 

  .باشد  تن در سال می1400هاي فعلی و در دست اجراء  با توجه به طرحساختمانی بهداشتی و 

  ) بنزین(مخازن ذخیره سوخت مصرف رزین پلی استر غیراشباع ایزوفتالیک در ساخت -2-4-1-5

هاي  هاي پلی استر غیر اشباع ایزوفتالیک ساخت مخازن بنزین و فرآورده یکی از کاربردهاي مهم رزین

  . باشد  ژاپن در حال توسعه مینفتی است که در کشورهاي صنعتی به ویژه

رزین پلی استر غیر اشباع ایزوفتالیک به دلیل ساختار مولکولی، مقاومت شیمیایی خوبی در برابر 

به همین دلیل از این محصول در ساخت مخازن . دهد ها و مواد شیمیایی و سوختی از خود نشان می حلال

  . شود مورد نظر استفاده می

این در حالی است که مخازن فولادي . به حال از این مخازن استفاده نشده استمتأسفانه در کشور ما تا

حال حاضر ذخیره بنزین مشکلاتی از جمله سنگینی وزن جهت جابجایی و حمل و نقل، اشغال فضاي زیاد، 

  . نشتی ماده و در دراز مدت مسائل خوردگی را در پی دارند

هاي نفتی ایران صورت پذیرفت در حال  فرآوردهطی مذاکراتی و مکاتباتی که با شرکت ملی پخش 

حاضر تمامی مخازن و جایگاه بنزین به بخش خصوصی واگذار گردیده است و برنامه جایگزینی این مخازن با 

هاي گذشته مطرح بوده و مورد بررسی واقع شده است که به نتیجه مطلوب  مخازن فایبر گلاس طی سال

با توجه به گزارش آن شرکت، جایگزینی مخازن فولادي با مخازن .  استنرسیده و مورد تصویب واقع نگردیده

هاي نفتی ایران وجود ندارد و بخش خصوصی در  هاي آتی شرکت ملی پخش فرآورده فایبر گلاس در برنامه

  . تواند متولی این طرح باشد صورت تمایل می
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غیر اشباع ایزوفتالیک در در زمینه مصرف رزین پلی استر بنابراین با توجه به توضیحات بالا 

   .شود مینساخت مخازن فایبر گلاس بنزین پتانسیل در نظر گرفته 

با توجه به آنچه که در این فصل گزارش بیان گردید ، بازار رزین پلی استر غیر اشباع ایزوفتالیک در 

  . گردد جدول زیر خلاصه می

  وفتالیک جمع بندي بازار رزین پلی استر غیر اشباع ایز:  20 -1جدول 
   1390آتی    1385فعلی   شرح 

  14300  3750  ) تن(توان تولید 
  12250  2500  مصرف رزین در شناورهاي فایبر گلاس

  GRP   7210  26625هاي  مصرف رزین در تولید لوله
  SMC   800  2000هاي  مصرف رزین در ورق

  1400  700  مصرف رزین در ساخت لوازم آلات بهداشتی ساختمانی 
  6500  ---  صادرات ) پتانسیل(

  34475  هاي آتی میزان کمبود رزین و نیاز بازار داخل و خارج در سال
    ظرفیت پیشنهادي تولید

  

   و امکان توسعه آن86 اول سال  ماه9 بررسی روند صادرات محصول از آغاز برنامه سوم تا -2-5

اخل کشور فقط چند سالی است که با توجه به اینکه رزین پلی استر غیر اشباع ایزوفتالیک تولیدي در د

باشد لذا تا به حال این محصول صادرات نداشته و شرکت صنایع شیمیایی بوشهر نیز که  در حال تولید می

باشد فروش خارجی نداشته است اما در صورت تولید و دارا بودن کیفیت و  ترین تولیدکننده آن می عمده

  . تواند جنبه صادراتی نیز داشته باشد  محصول میاستانداردهاي جهانی و قیمت مناسب مسلماً این

   بررسی نیاز به محصول با اولویت صادرات تا پایان برنامه چهارم-2-6

توان گفت که در زمره  رزین پلی استر غیر اشباع ایزوفتالیک عمدتاً یک محصول وارداتی بوده و می 

ه عمل آمده بزرگترین مزیت این محصول هاي ب طبق بررسی. آید اقلام اساسی تولیدي داخل به حساب نمی

شود که  نسبت به محصولات مشابه خواص مکانیکی بسیار مطلوبی است که این محصول داشته و باعث می

  . نسبت به سایر محصولات مشابه در اولویت باشد
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هاي پائین دستی نسبت به وجـود مـاده    در صورت تولید این محصول در کشور و حصول اطمینان بخش      

مسلماً روند تولید محصولات پائین دستی حالـت صـعودي پیـدا            ) رزین پلی استر غیر اشباع ایزوفتالیک      (اولیه

هـاي پـائین دسـتی      تـرین مـشکل بخـش      چرا که طبق تجربیات این مـشاور مهمتـرین و عمـده           . خواهد نمود 

  . باشد ولیه میخصوصی و حتی دولتی جهت تولید پایدار، مداوم و افزایشی، عدم اطمینان از وجود ماده ا

هـاي تولیـد ایـن مـاده        بالا بردن ارزش افزوده و جلوگیري از خروج ارز از کـشور یکـی دیگـر از مزیـت                  

به وجود آمدن بازارهاي جدید و ساخت تجهیزات و وسایل جدید از دیگر محاسـن تولیـد ایـن مـاده             . باشد  می

از دیگـر  ... هـاي نفتـی و     و سایر فـرآورده  ها، مخازن بنزین    هاي دریایی، کانکس    ها و برج    ساخت دکل . باشد  می

گیـرد و مـسلماً بـا     محصولاتی است که در حال حاضر در کشورهاي صنعتی توسط این محـصول صـورت مـی        

  . توجه به در حال توسعه بودن کشور ما این محصولات نیز در آینده مورد نیاز خواهند بود

پائین دستی نسبت به تولید این محـصول و    نگرش و دید مثبت و حمایتی تولیدکنندگان داخلی صنایع          

در نهایت رزین پلی استر غیر اشـباع ایزوفتالیـک   . باشد اي بر این امر می احساس نیاز صنایع کوچکتر نیز صحه  

از نقطه نظر نیاز بازار داخل و کمبود شدید آن در کشور و نگرش مثبت جامعه صنعتی داخل نسبت بـه تولیـد    

  .  باشد گذاري می  و مورد نیاز جهت سرمایههاي ضروري آن، از جمله طرح
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  بررسی اجمالی تکنولوژي-3

شود که روش تولید آن شامل دو مرحلـه            رزین تولید می   اي از پلی استر غیر اشباع بصورت        قسمت عمده 

  :می باشد که عبارتند از

  پلی استریفیکاسیون واکنشگرها  -1

 ستفاده از مونومر پلی استرها با ا) Thinning(رقیق سازي  -2

در . شـود   انجام می 1)مذابی(در حال حاضر پلی استریفیکاسیون با استفاده از فرآیندهاي حلالی یا فیوژن           

اکثر واحدهاي تولیـد رزیـن   . کنند برخی از واحدها نیز به جاي پروپیلن گلیکول از اکسید پروپیلن استفاده می      

کنند ولـی در برخـی از واحـدها نیـز از فرآینـد                 استفاده می  (Batch)پلی استر غیر اشباع از فرآیند ناپیوسته        

در فرآیندهاي پیوسته محصول تولیدي داراي کیفیت بهتري است و محصول نهـایی          . شود  پیوسته استفاده می  

با توجه بـه ماهیـت واحـدهاي تولیـد پیوسـته رزیـن پلـی اسـتر تولیـدي          . باشد داراي یکنواختی بیشتري می   

هاي متنوع اجتنـاب    کافی در بازار باشد تا بتوان از شیفت کردن واحد به فرمولاسیونبایست داراي تقاضاي  می

بنابراین از جمله مزیت هاي بارز فرایندهاي ناپیوسته کنترل بهتر شرایط فرایندي و امکان ایجاد تنوع در        . کرد

  .محصولات واحد با توجه به درخواست بازار می باشد

یزو از پلی استریفیکاسیون اسیدهاي دي کربوکسیلیک اشباع شده مثـل  هاي پلی استر غیر اشباع ا       رزین

هـاي دو عـاملی و اکـسیدهاي آلکیـل تهیـه       و غیـر اشـباع بـا الکـل    ) به عنوان اصلاح کننده(اسید ایزوفتالیک 

اسیدي غیـر اشـباع     (واکنشگرهاي مرسوم در تولید این محصول اسید ایزوفتالیک و انیدرید مالئیک            . شوند  می

 که باعث غیر اشباع شدن پلی استر نهایی شده تا پس از انجام عمل پخت با ایجاد پیونـدهاي عرضـی       باشد  می

شـود   اسید اشباع که باعث اصلاح خواص نهایی محصول می   (، انیدرید فتالیک    )اي سه بعدي حاصل شود      شبکه

کـل مـواد   . باشـد  مـی و پروپیلن گلیکول یـا اکـسید پـروپیلن      ) بخشد  و دانسیته پیوندهاي عرضی را بهبود می      

شیمیایی ذکر شده فوق با مونومر استایرن داراي سازگاري مناسبی هستند و باعث تولید گروهی از محصولات           

  . شوند که از لحاظ خواص بسیار مناسب و قیمت تمام شده پائینی نیز دارند پلی استري می

                                            
 . در برخی از مراجع از این روش تحت عنوان روش مذابی ذکر می شود-1
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هـاي دو عـاملی دیگـر نیـز      و الکـل هاي پلی استر غیر اشباع از سایر انیدریـدها، اسـیدها            در تولید رزین  

بـه  . شـود  شود و استفاده از مواد شیمیایی متنوع باعث ایجاد تنوع در خواص محـصول نهـایی مـی     استفاده می 

هاي پلی استر غیر اشباع در نهایت رزین    عنوان مثال استفاده از اسیدهاي آروماتیک و حلقوي براي تهیه رزین          

دهد که در مقایسه با اسیدهاي خطـی و آلیفاتیـک    نیکی مناسب می   و مقاومت مکا   مطلوببا خواص شیمیایی    

باشـد و    است، استفاده از اسیدهاي هالوژنه شده براي بهبود مقاومت رزین در مقابـل شـعله مناسـب مـی                 بهتر

پـذیري   خـوري و انعطـاف   ها با طول زنجیره بالا باعث بهبود خـواص ضـربه           همچنین استفاده از اسیدها و الکل     

هاي این نوع رزین استفاده از اسید ایزوفتالیک در تولید رزین پلی استر غیـر    یکی از مثال  . شود   می رزین نهایی 

یا دماي تغییـر شـکل حرارتـی     HDTخوري و  باشد که باعث بهبود خواص رزین مثل مقاومت ضربه   اشباع می 

دن مقاومت در مقابل آب و مـواد  استفاده از نئوپنتیل گلیکول براي بالا بر      . شود  پذیري بیشتر می    بالاتر، انعطاف 

ها پلی استر کلرنـدیک   رزین. باشد شیمیایی، رنگ پذیري مناسب و مقاومت در مقابل شرایط جوي متفاوت می   

 براي مـواردي کـه مقاومـت شـیمیایی بـالایی      Aهاي پلی استر با پایه بیسفنل  براي مصارف ضد آتش و رزین  

  . شود لازم باشد استفاده می

ستر پخـت شـده کـه در سـاختار خـود داراي اسـید فوماریـک هـستند در مقایـسه بـا                        هاي پلی ا    رزین

وجـود اسـید   . هایی که داراي انیدرید مالئیک هستند داراي مقاومت فیزیکی و حرارتی بـالاتري هـستند               رزین

شود که در حین فرآینـد پلـی استریفیکاسـیون از     فوماریک در ساختار رزین پخت شده در صورتی تضمین می  

شود که حـین فرآینـد پلـی          استفاده از اسید فوماریک در ساختار رزین باعث می        .  فوماریک استفاده شود   اسید

با توجه به آنکـه اسـتفاده   . استریفیکاسیون آب تولید شده در مقایسه با استفاده از انیدرید مالئیک بیشتر باشد        

، اسـتفاده از اسـید فوماریـک رواج    دبه قیمت تمام شده تحمیل خواهد کر      از اسید فوماریک هزینه بیشتري را       

سـاختار  . دهند که از انیدرید مالئیـک اسـتفاده کننـد            و اکثر تولیدکنندگان ترجیح می     داشتهکمتري در بازار    

دهی به این   مالئیکی در رزین پلی استر غیر اشباع با حرارت دادن قابلیت ایزومره شدن دارد، اما میزان حرارت                

  . باشد، در غیر اینصورت رنگ رزین تغییر خواهد کردرزین باید بصورت کنترل شده 

رود کـه      و واکنش تا زمـانی پـیش مـی         شده کاملاً خنثی انجام     ي در جو   مواد اولیه  پلی استریفیکاسیون 
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هـاي اسـیدي    باشد که براي خنثی سازي گروه  میKOHاسیدیته مقدار میلی گرم ( برسد   10-15اسیدیته به   

وقتی که اسید و انیدرید با گلیکول پلی استریفیکاسیون شـدند آب  ). لازم استواکنش نداده از یک گرم نمونه     

روش (یـا تبخیـر آزئوتروپیـک بـا حـلال           ) فرآینـد فیـوژن   ( توسط گاز خنثی     بایدتولید شده حین این فرآیند      

در صورت استفاده از اکسید پروپیلن هیچگونه آبی حـین فرآینـد تولیـد              . از محیط واکنش خارج شود    ) حلالی

چنانچه اجزاي اسیدي استفاده شده مثـل انیدریـد مالئیـک و اسـید ایزوفتالیـک، داراي حلالیـت و              . شود  مین

 واکـنش پلـی استریفیکاسـیون       هـا وارد    ضریب فعالیت کاملاً متفاوتی باشند، ابتدا اسید ایزوفتالیک با گلیکول         

فاده از دو مرحلـه بـراي انجـام    اسـت . شـود   مـی بعد به واکنش اضافه  سپس انیدرید مالئیک در مرحله       شود،  می

هـاي محیطـی    شود که رزین نهـایی داراي خـواص حرارتـی و مقاومـت        واکنش پلی استریفیکاسیون باعث می    

اي پلـی   بیشتري شود و دلیل اصلی این مسأله هم بخاطر قرار گرفتن سایت هاي غیر اشباع در انتهاي زنجیره                 

هاي فیوژن ناپیوسته، حلالی ناپیوسته و فراینـدهاي پیوسـته   در ادامه این بخش در مورد فرآیند. باشد استر می 

بطور کلی اقتصاد واحدهاي تولید رزیـن پلـی اسـتر غیـر اشـباع ایزوفتالیـک                 . تر خواهد آمد    توضیحات مفصل 

اکثر واحدهاي تولیدکنندة رزیـن پلـی   . بستگی زیادي به فرمولاسیون بکار گرفته در تولید رزین خواهد داشت        

کان تولیـد دامنـۀ وسـیعی از رزیـن      در صورت داشتن دانش فنی مناسب براي تولید خود از اماستر غیر اشباع 

 شماي کلی واکنش هاي مختلف تولید رزین پلـی اسـتر غیـر        5-1شکل.  برخوردارند هاي پلی استر غیر اشباع    

  .اشباع را نشان می دهد
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 ولید رزین پلی استر غیر اشباع شماي کلی واکنش هاي مختلف ت-5-1شکل

  در فرایند تولید محصول) به شکل اجمالی(تعیین نقاط قوت و ضعف تکنولوژي مرسوم -4

بطور کلی براي انتخاب فرایند مناسب براي واحد رزین پلـی اسـتر در نظـر گـرفتن پـارامتر هـاي زیـر                       

  .ضروري می باشد

   امکان تولید محصول با تنوع گرید-1

  ة محصول قیمت تمام شد-2

   روند جهانی واحدهاي جدید در حال احداث-3

   دسترسی به مادة اولیۀ در فرایند منتخب-4

   بومی بودن روش فوق و امکان دستیابی به تکنولوژي تولید-5

   امکان تولید محصول با تنوع گرید-الف

 پیوسته ي هادر مقایسۀ روش هاي ذکر شدة تولید، استفاده از روش هاي ناپیوسته در مقایسه با روش

در روش هاي ناپیوسته بدلیل امکان تولید محصول با تنوع زیاد پاسخگوئی . از اولویت بیشتري برخوردار است

Unsaturated  
Polyester Resin 

Esterification Reactions 

 
Active 

Monomers  
; Styrene & 

… 
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بنابراین روش فیوژن و حلالی ناپیوسته از .  امکان پذیر می باشدبه نیاز بازار براي واحد تولیدي مورد نظر

  .اهمیت بیشتري برخوردار می باشند

  حدهاي در دست اجرا روند جهانی وا-ب

بررسی هاي انجام شده نشان می دهد که اکثر واحدهاي در حال تولید و واحدهائی که در حال احداث 

از طرفی با توجه به . می باشند از روش فیوژن براي تولید رزین پلی استر غیر اشباع استفاده می کند

ن برخی از واحدهاي در حال اجرا نیز بر اقتصادي شدن تولید رزین پلی استر با استفاده از اکسید پروپیل

اساس تکنولوژي اکسید پروپیلن طراحی می شوند که با توجه به عدم امکان حمل و نقل اکسید پروپیلن 

بنابراین . براي مسافت هاي طولانی نزدیکی واحد پلی استر به منبع تامین اکسید پروپیلن الزامی می باشد

وند جهانی واحدهاي پلی استر در مقایسه با سایر روش ها از ارجحیت استفاده از روش فیوژن با توجه به ر

  .برخوردار است

   قیمت تمام شدة محصول -پ

بطور کلی فرایند هاي ناپیوسته در مقایسه با فرایند هاي پیوسته از حجم سرمایه گذاري کمتري 

همچنین استفاده از . نندبرخودارند و در این زمینه هزینۀ کمتري به قیمت تمام شدة محصول تحمیل می ک

اکسید پروپیلن با توجه به قیمت بالاي این ماده در مقایسه با پروپیلن گلیکول مناسب نمی باشد و قیمت 

  .تمام شده در روش اکسید پروپیلن بالاتر می باشد

   دسترسی به مواد اولیه در فرایند منتخب-ج

ة اولیه روش هاي فیوژن و حلالی هیچ کدام در زمینه دسترسی به مادة اولیه با توجه یکسان بودن ماد

در روش اکسید پروپیلن نیز با توجه به . از این روش ها از مزیتی در مقایسه با دیگري برخوردار نمی باشد

عدم وجود این ماده در داخل کشور و عدم امکان حمل و نقل آن براي مسافت هاي طولانی، استفاده از این 

  . اشباع غیر ممکن استراستر غیخوراك براي تولید رزین پلی 

   بومی بودن تکنولوژي و امکان دسترسی به تکنولوژي-چ

بطور کلی فرایند تولید رزین هاي پلی استر غیر اشباع ایزوفتالیک داراي پیچیدگی فرایندي بالائی   
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وف دنیا از  و نام کمپانی ها و صاحبان تکنولوژي معرBrandنمی باشد ولی تولید این محصول با استفاده از 

.  فروش محصول را در بازارهاي جهانی با تضمین بیشتري مواجه می کند Scott Bader و DSMقبیل 

قسمت عمده اي از تجهیزات خط تولید این محصول با استفاده از روش فیوژن ناپوسته در داخل کشور و با 

  .توجه به توانائی هاي سازندگان داخلی قابل ساخت است

 به جمیع موارد مطرح شده در قسمت بالا فرایند منتخب براي تولید رزین در نهایت با توجه

 تنوع . می باشد)مذابی(پلی استر غیر اشباع ایزوفتالیک استفاده از روش ناپیوستۀ فیوژن

محصولات قابل تولید با استتفاده از این روش و متدول بودن این روش و همچنین امکان تهیۀ لیسانس تولید 

  .  عوامل مهم و تعیین کننده در این روش در مقایسه با روش هاي دیگر می باشددر این روش از

  
 بررسی و تعیین حداقل ظرفیت اقتصادي شامل برآورد حجم سرمایه گذاري ثابـت بـه تفکیـک     -5

  ریالی و ارزي

ال با توجه به اطلاعات ارائه شده در بخش بازار و برآورد پتانسیل مصرف این رزین در داخل کشور در س

هاي آتی و با در نظر گرفتن واحدهاي موجود در داخل و منطقۀ خاورمیانه در نظر گرفتن تمامی ملاحظات 

به عنوان مثال چنانچه . اقتصادي، مالی و رقباي منطقه اي از عوامل مهم در تعیین ظرفیت واحد می باشد

جه به آنکه اکثر رقباي منطقه اي  هزار تن در سال در حال تولید است و با تو20رقیبی در منطقه با ظرفیت 

 هزار 20 امکان رقابت با واحد هاي پائینند پیشنهاد واحدي با ظرفیت رما از مزیت هاي مشابه ما برخوردا

  .تنی موجود در منطقه را سلب می کند

 هزارتن در حال فعالیت هستند 20در حال حاضر واحد ها موجود در خاورمیانه با ظرفیتی کمتر از 

 با توجه به پتانسیل مناسبی که در داخل کشور براي مصرف این رزین وجود دارد ظرفیت پیشنهادي بنابراین

  .د این واحد را نشان می دهدی برنامه تول21-1جدول .  هزار تن در نظر گرفته شده است25براي این طرح 
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  درصد تولید نسبت به ظرفیت اسمی در پنج سال اول راه اندازي -21-1جدول
  سال پنجم   سال چهارم   سال سوم   سال دوم    سال اول

80  90  100  100  100  
   تن25000   تن25000   تن25000   تن22500   تن20000

  

 شیفت کاري هشت ساعته در نظر گرفته 3در مجموع ساعت کاري این واحد با توجه ظرفیت بالاي آن 

  . کاري در سال می باشد ساعت8000 روز کاري و 330شده است و کل روزهاي کاري سالانه معادل 

  :سرمایه گذاري ثابت طرح که شامل هزینه دوران ساخت واحد می باشد شامل موارد زیر می باشد

   زمین-1

   محوطه سازي-2

   ساختمانهاي صنعتی و غیر صنعتی-3

   ماشین الات-4

   تاسیسات-5

   لوازم اداري و حمل ونقل و کارگاهی-6

   هزینه هاي قبل از بهره برداري-7

  هزینه هاي پیش بینی نشده -8

در ادامه هزینه هر یک از موارد بالا بر اساس آخرین قیمتهاي اخذ شده در هر مورد برآورد گردیده 

  .  است

   زمین -5-1

   هزینه خرید زمین-22-1جدول 

  قیمت ریال به  متراژ زمین
  ازاي هر متر مربع

  هزینه خرید زمین
  )میلیون ریال(

18000  150000  2700  
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  سازي محوطههاي    هزینه-5-2

   آماده سازي محوطه-23-1جدول  

 هزینه کل )هزار ریال/متر مربع(مبلغ واحد  مساحت بخش

 756 42 18000 خاکبرداري تسطیح

 429 400 1073 دیوارکشی

 810 75 10800 کشی و اسفالت و فضاي سبز خیابان
 1995 )میلیون ریال (مجموع

  

  غیرصنعتی   و احداث ساختمانهاي صنعتی-5-3

  هاي بخش صنعتی و غیر صنعتی هزینۀ احداث ساختمان -24-1جدول 

 )متر مربع(متراژ  بخش
  مبلغ واحد

 )هزارریال/متر مربع (
 هزینه کل

 2150 1000 2150 سوله تولیدي

 1000 1000 1000 انبار مواد اولیه

 1000 1000 1000 انبار محصول

 800 2000 400 ساختمان مدیریت و اداري

 440 2200 200 آزمایشگاه و اتاق کنترل

 100 2000 50 رختکن و سرویس سرویس بهداشتی و حمام

 325 1300 250 سوله تاسیسات و تعمیرنگهداري

 100 2000 50 نگهبانی

 5915 5100 )میلیون ریال(مجموع

  

  

  

  

  

   هزینۀ تاسیسات زیر بنایی-5-4
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  )یلیون ریال م(تاسیسات زیر بنایی   کل هزینه -25-1جدول 
 هزینه شرح

 200 )برج خنک کننده(سیستم تامین آب خنک کننده جهت واحد یوتیلیتی 

 1000 دي یونایزر جهت تامین آب فرآیندي واحد

 1000  عدد ترانس با سایر تجهیزات1 عدد ژنراتور 2: هزینه تاسیسات برقی

 510 سیستم اطفا حریق

 500 ، جوش، برش و سایر ابزارعمومیدستگاههاي تراش: تجهیزات کارگاهی شامل 

 175 تاسیسات و تجهیزات گرمایش و سرمایش

 500 تاسیسات گاز نیتروژن
 389 سایر هزینه ها

 4274 )میلیون ریال(مجموع
  

  و وسایل اداري هزینه وسایل نقلیه -5-5

 )   میلیون ریال (نقل مورد نیاز در طرح  وسایل حمل و-26-1جدول 

 قیمت کل قیمت واحد ادتعد نام دستگاه 

 200 100 2  سواري

 120 120 1 وانت

 230 230 1 لیفت تراك

 200 200 1 مینی بوس

 750 )میلیون ریال(مجموع
  

  ) میلیون ریال ( مورد نیاز در طرحاداري وسایل -27-1جدول 
 هزینه مشخصات

 50 میز و صندلی و قفسه

 150 دستگاه فتوکپی و کامپیوتر و لوازم جانبی

 50 تجهیزات تلفن و فاکس

 100 لوازم رستوران و آشپزخانه

 350 )میلیون ریال(مجموع
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   حق انشعابها هزینه -5-6

  )میلیون ریال ( کل هزینه حق انشعابها-28-1جدول 
  هزینه کل  شرح  عنوان  ردیف

 361  -  انشعاب برق  1
 219,5  -  ) اینچ 6(انشعاب آب   2
 24   خط تلفن4  مخابراتانشعاب   3
  151,5   -  سوختانشعاب   4

 756  )میلیون ریال(جمع کل

  

   و گمركنیاز   مورد اصلیآلات ماشین  هزینه خرید تجهیزات و-5-7

نهایت کل هزینه   مورد نیاز ارزیابی گردیده و در اصلیآلات ماشین  کل تجهیزات و قیمتاین قسمت در

 هزار 9818166 1قیمت تجهیزات اصلیبر این اساس مورد نیاز جهت خریداري آنها مشخص شده است که 

دلار برآورد شده است که کل این مقدار به صورت ارزي بوده و ماشین آلات اصلی طرح از شرکتهاي خارجی 

  .تامین خواهد شد

   اصلی آلات  هزینه نصب تجهیزات و ماشین-5-8

  نصب تجهیزات اصلیهاي  ل هزینهک-29-1جدول 
 میلیون ریال دلار میلیون ریال  شرح

 1806 0 1806 خرید عایق و عایق کاري
 6322 0 6322  لوله کشی

 9032 0 9032   فونداسیون و سازه
 17162 0 13158 )میلیون ریال(جمع

  و شبکه توزیع برقکابل کشی  -5-9

  کشی، کابل کشی و عایق کاري  لولهۀ مربوط به کل هزین-30-1جدول                              
  توضیحات  )میلیون ریال(هزینه   شرح  ردیف

   درصد ماشین آلات اصلی5  4516  کابل کشی و شبکۀ توزیع برق  1
  -  4516  جمع کل

                                            
  . در نظر گرفته می شود ریال9200هر دلار -1
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  برداري  هاي قبل از بهره  هزینه-5-10

 ) میلیون ریال(برداري قبل از بهرههاي  هزینه -31-1جدول 
 هزینه شرح

 600 حقوق پرسنل ثابت قبل از تولید

 200 هزینه مطالعات اولیه

زینه بهره برداري آزمایشیه  9047 

 400 هزینه تاسیس و ثبت شرکت و دفتر مرکزي

 512 سایر هزینه ها

 10759 مجموع
  

  پیش بینی نشدههاي   هزینه-5-11

هاي پیش بینی نشده  گذاري ثابت به عنوان هزینه هاي مربوط به سرمایه  درصد هزینه5در این طرح   

 فهرست کاملی از سرمایه گذاري ثابت 32-1درجدول  .فته شده استمیلیون ریال در نظر گر 8525 معادل

  .آورده شده است

  1)دلار - میلیون ریال(گذاري ثابت   سرمایههاي  کل هزینه-32-1جدول 
 کل میلیون ریال دلار میلیون ریال عنوان
 2700 0  2700 زمین

 1995 0  1995 محوطه سازي
 5915 0  5915 ساختمان سازي
 756 0  756 حق انشعاب

 4274   4274  تاسیسات زیربنایی
 90327 9818167 0  تجهیزات اصلی 

 9033 0 9033 نصب تجهیزات اصلی
 6323 0  6323  لوله کشی 

 4516 490908 0 ابزار دقیق و نصب
 4516 0  4516 کابل کشی و الکتریکال
 1807 0  1807 خرید عایق و عایق کاري
 300 0  300 تجهیزات آزمایشگاه

 350 0  350 لوازم اداري
 750 0  750 وسائل نقلیه

 10759 0  10759 قبل از بهره برداري

                                            
  .ریال در نظر گرفته شده است 9200 برابر دلارهر - 1
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 کل میلیون ریال دلار میلیون ریال عنوان
طراحی پایه و تفضیلی و مهندسی و نظارت 

 کارگاهی
0 1227271 11291 

 11291 1227271 0  دانش فنی
 3613 0  3613 گمرك وحمل و نقل تجهیزات

 8526 638181 2655 پیشبینی نشده
 179042 13401798 55745 مجموع

  

 میزان مواد اولیه عمده مورد نیاز سالانه و محل تامین آن از خارج یا داخل کشور قیمـت ارزي و              -6

  ریالی آن و بررسی تحولات اساسی در روند تامین اقلام عمده مورد نیاز در گذشته و آینده

احد انیدرید مالئیک، اسید همانطور که در بخش هاي قبلی اشاره شد مادة اولیۀ مورد نیاز این و

 میزان مواد 33-1جدول . ایزوفتالیک، پروپیلن گلیکول و استایرن به عنوان منومر شبکه اي کننده می باشد

  .اولیۀ مورد نیاز واحد را نشان می دهد

   میزان مصرف مادة اولیه واحد پلی استر غیر اشباع ایزوفتالیک-33-1جدول 

 عنوان
میزان مصرف به ازاي هر 

 )تن(میزان مصرف سالیانه   )تن( محصولتن

 5 0,00020 هیدروکینون

 4075 0,1630 انیدرید مالئیک

 6150 0,2460 اسید ایزوفتالیک
 6450 0,2580 پروپیلن گلیکول

 10000 0,40 استایرن
  

  . نشان داده شده است 34-1مواد اولیه مورد نیاز طرح و مقدار لازم از هرکدام در جدول 

  ) دلار-میلیون ریال( زینه سالیانه مواد اولیهه-34-1جدول 

 هزینه دلاري قیمت ریالی قیمت دلاري منبع تامین عنوان
هزینه 
 ریالی

 0 20150 0 4030 وارداتی هیدروکینون
 0 5705000 0 1400 وارداتی انیدرید مالئیک
 0 11070000 0 1800 وارداتی اسید ایزوفتالیک
 0 8062500 0 1250 وارداتی پروپیلن گلیکول

 90000  9000000 0 داخلی استایرن
 318690 )میلیون ریال (مجموع
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  .میلیون ریال خواهد بود 318690 توجه به جدول فوق هزینه سالیانه مواد اولیه طرح برابر با

   پیشنهاد منطقه مناسب براي اجراي طرح-7

 از  اجراي پروژه نحوي که اجراي طرح، بهجهت یک مطالعه جامع، بررسی و انتخاب محل مناسب در

  . ناپذیر است   کاملاً ضروري و اجتنابباشد،پذیر و هم از جهات اقتصادي باصرفه  جهت فنی امکان

انتخاب محلی که از جمیع جهات مناسب باشد میسر نگردد هاي موجود  محدودیتدلیل ممکن است به 

 این زمینه در. ت احداث واحد، تعیین گرددترین محل جه توجه به عوامل مؤثر، مناسب بانمود اما باید سعی 

گیري جهت تعیین محل احداث  در تصمیم...  و زیربناییعوامل مختلفی نظیر بازار، ملاحظات فنی، امکانات 

 مهمترین .گیرد قرار میبررسی مورد لذا در ادامه این عوامل .  قرار گیرندمدنظرطرح بسیار مهم بوده و باید 

  : عبارتند ازطرححل استقرار یک عوامل دخیل در برآورد م

  : مواد اولیهتأمیننزدیکی به منابع ) الف
مواد اولیه براي یک طرح تولیدي از عمده موارد تأثیرگذار در قیمت  مناسب قیمتی و دسترسسهولت 

مورد نیاز باشد اي  هزینه حمل و نقل مواد اولیه خصوصاً در مواردي که شرایط ویژه. استمحصول نهایی 

واحد  سوددهیبر بسزائی تأثیر ، )استایرن و اسید ایزوفتالیک و پروپیلن گلیکول و انیدرید مالئیکنظیر (

کاهش تأثیرات منفی ناشی از شیوه تأمین مورد یک طرح خاص و به منظور   به تعبیر بهتر در، داردتولیدي

 می توان با توجه به ،بر شرایط طرحمواد اولیه و تحمیل هزینه هاي حمل و نقل بالاي خوراك و محصول 

، محل تأمین 35-1در جدول . بندي بهینه رسید شرایط حمل و نقل هر یک از مواد اولیه به تحلیل و جمع

  . ارائه شده استرزین پلی استر ایزوفتالیکمواد اولیه مورد نظر جهت تولید 

   آنها مواد اولیه مصرفی در فرایند منابع تامین-35-1جدول
 أمین تمحل  مواد اولیهنام

 منومر استایرن
  منطقه ویژه اقتصاد و انرژي پارس

 )پتروشیمی پارس (
 وارداتی پروپیلن گلایکول

  وارداتی  )یا انیدرید مالئیک(اسید ایزوفتالیک
 )طرح(وارداتی انیدرید مالئیک
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ي پارس منطقه ویژه اقتصاد و انرژترجیحاً کشور یکی از بنادر جنوب  اولیه، مواد به محل تأمین توجه با

همچنین با توجه به .  مناسب می باشد استقرارمحلبا توجه به این شاخص به عنوان ) عسلویه(جنوبی 

هاي تولید، با در نظر گرفتن این امر که استایرن بیشترین سهم مربوط به مواد اولیه را دارا  اندازي طرح راه

ستان هاي جنوبی کشور نیز مثل کرمان، فارس باشد و با توجه به هزینه بالاي مخازن انبارداري استایرن، ا می

 .و بوشهر مکان هاي مناسبی براي اجراي طرح می باشند

  : بازار مصرف داخلیبهنزدیکی ) ب
همانطور که قبلا نیز گفته شد عمده ترین مصرف رزین پلی استر غیر اشباع ایزفتالیک در حال حاضر 

در مؤثر  عوامل محصول و بررسی فروش به بازار  دسترسی. و شناورها می باشدGRPدر تولید لوله هاي 

 با توجه به . آینده طرح داردسوددهیتر آن، از دیگر فاکتورهایی است که اثر مستقیم بر  عرضه هر چه آسان

     و شناور GRPاین امر که اکثر مصرف کنندگان محصول نهایی رزین ایزو که تولید کنندگان لوله هاي 

 بنابراین چنانچه نزدیکی به بازار مصرف محصول مد نظر تلف کشور توزیع شده اندمی باشند در استانهاي مخ

  .قرار گیرد استان ها مرکزي مثل اصفهان، قم و استان مرکزي مکان مناسبی براي اجراي طرح می باشد

  : بازار صادرات و مبادي مربوطه براي صدور محصول بهنزدیکی ) ج
براین با در نظر اتر غیراشباع از الویت برخوردار نمی باشد بنبا توجه به آنکه صادرات رزین پلی اس

  .یستصادراتی از الویت برخورار ن گرفتن این مساله احداث واحد در بنادر

  : مناسب زیربناییوجود امکانات ) د
 منطقه احداث طرح از عوامل مؤثر در جذب بهتر نیروهاي متخصص و در امکانات زیربنایی وجود

  . آید  حساب میبهت کاهش هزینه خدما

هاي برق فشار قوي، وجود دانشگاه و مراکز   شبکه برق شهري و پستوجود به آب قابل شرب، دسترسی

و نیز دسترسی به شبکه توزیع هوایی و زمینی  ،دریاییهاي   راهازگیري   امکان بهرهمتخصص،تربیت نیروهاي 

آنها در منطقه احداث طرح به نحو مؤثري در آیند که وجود   به حساب میزیربناییگاز از جمله امکانات 

  . باشد  دخیل میها هزینهکاهش 

 تولید شهرك هاي صنعتی اطراف شهرهاي بزرگ از  و نیز ظرفیت طرحفنی هاي مشخصه توجه به با
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  .الویت برخوردار می باشند

  :محیطی زیستمسائل ) هـ

هاي  زیست، در صدر شاخص    دقیق به مسائل مرتبط با محیطتوجه محیطی و   زیستملاحظات

هایی که داراي  این موضوع در مورد طرح.  توسعه صنایع شیمیایی قرار داردوگیري مرتبط با طرح  تصمیم

 برخوردارباشند از اهمیت بیشتري  هاي محیطی می  خطرناك بوده و یا باعث انتشار آلایندهپسابفاضلاب و 

 بر اینگونه صنایع ویژههایی   دولتی و یا جهانی نظارتهاي است و بعضاً در موارد خاص و حاد توسط سازمان

یا میزان اندك  رزین پلی استر غیر اشباع ایزو وجود پساب در فرایند تولیدعدم  اما با توجه به شود اعمال می

محیطی، عوامل مؤثر در انتخاب مکان اجراي  هاي تولیدي، مسائل زیست  آن و امکان کنترل مناسب پساب

   .باشد طرح نمی

مرکزي یا متمایل به بایست در مناطق   استقرار طرح ترجیحاً میمحل ، فوقهاي شاخصبندي   جمعبا

دسترسی به بازار مصرف، سهولت  زیربنایی لازم، سهولت امکاناتتوجه به وجود  با. باشدکشور جنوب 

مثل فارس، بوشهر و ، استان هاي جنوبی کشور ت دسترسی به مواد اولیه وارداتیمادة اولیه سهولبه دسترسی 

  .کرمان براي اجراي طرح پیشنهاد می شوند
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   وضعیت تامین نیروي انسانی و تعداد اشتغال-8

  . تعداد پرسنل اداري و تولیدي مورد نیاز واحد را نشان می دهد36-1جدول 

   پرسنل اداري و تولید واحد رزین پلی استر غیر اشباع-36-1جدول 
  تعداد  سمت

  اداري
 1 مدیر عامل

 1 مسئول اداري و مالی
 1 مدیر تولید

 2 کارمند اداري و مالی
 1 کارمند تدارکات و فروش

 2 منشی

 2 انباردار

 1 راننده

 2 نظافتچی و آبدارچی
 2 نگهبان

  تولیدي
 4 مهندسی خط تولید

 3 )آزمایشگاه(تکنسین 
 12 اپراتور خط تولید
 1 مهندس مکانیک

 1 مهندس برق و ابزار دقیق
 3 کارگر فنی برق و ابزار دقیق و مکانیک

  39 جمع 
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 بررسی و تعیین میزان تامین آب، برق، سوخت، امکانات مخابراتی و ارتباطی و چگونگی امکـان               -9

  تامین آنها در منطقه مناسب براي اجراي طرح

ه و واحـد صـنعتی   در تمام صنایع، تأسیسات مصرفی به عنوان یکی از مهمترین ارکان برپایی هر کارخان        

 ماشـین آلات تولیـدي،    این تأسیسات با توجه به پارامترهایی از قبیل تعـداد نیـروي انـسانی،   . باشند مطرح می 

  . گردند هاي کارخانه پیش بینی می میـزان فضاي تولیدي، میزان فضاي اداري و سایر محوطه

  . آمده است 37-1آنها در جدول  طرح و هزینه مورد نیاز براي تأمین بخار برق و ،مصرف سالیانه آب

  

  )میلیون ریال(  هزینه سالیانه آب، برق و گاز-37-1جدول 
 هزینه قیمت میزان مصرف سالیانه در واحد عنوان

 98 300 329250 )متر مکعب(گاز طبیعی
 18 156  112500 )مقدار پرت(آب خنک کننده

 638 258 2475000 الکتریسیته
 196 230 852753 )نیتروژن(گاز خنثی 

 23 11960 1930,5 آب مصرفی پرسنل
 107 14720 7295 آب فرآیندي

 201 41400 4850 بخار

 1281 مجموع
   

میلیون  1281  طرح در حدودگازمطابق برآورد به عمل آمده درجدول فوق هزینه سالیانه آب، برق و 

  . باشد ریال می

  .نیاز پرداخته شده استحال به تفکیک به بررسی هر یک از تأسیسات مصرفی مورد 

   برق-9-1

با توجه به آنکه واحد رزین پلی استر غیر اشباع از تجهیزات زیادي برخوردار نمی باشد و عمدة برق 

مصرفی تجهیزات فرایند مربوط به راکتور و تانک رقیق سازي می باشند برق مصرفی تجهیزات فرایندي به 

اعت می باشد با توجه به آنکه ظرفیت تولید واحد حدود  کیلو وات س30ازاي هر تن محصول تولیدي حدود 
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 108 هزار تن در نظر گرفته شده است بنابراین توان مورد نیاز براي تامین برق تجهیزات فرایند حدود 25

  .  میزان برق مصرفی واد را نشان می دهد38-1جدول . کیلووات برآورد می شود

   برآورد برق مصرفی واحد-38-1جدول 

 مساحت واحد شرح ردیف
مصرف 
 واحد

نیاز سالیانه 
 )Kw(طرح 

 108 - -  - *آلات دستگاهها و تجهیزات و ماشین 1

 w/m2  2000 20 46 روشنایی سالنها 2

 w/m2   700 50 40 روشنایی ساختمانهاي اداري و رفاهی 3

 w/m2  750 20 17 روشنایی فضاي باز خط تولید و تاسیسات 4

 w/m2  14750 5 85 روشنایی محوطه 5

 296   18200  جمــــع کل

   آب مصرفی-9-2

  :شود که عبارتند از  آب مصـرفی در این طرح، به سه بخش عمده تقسیـم می

  یند تولید اآب مصرفی فر) الف

  آب مصرفی جهت مصارف پرسنل) ب

  آب مصرفی جهت آبیاري فضاي سبز) ج

ا جداگانـه محاسـبه نمـود و در نهایـت از     هـاي فـوق ر   بایست میزان مصرف هر یک از بخش  بنابراین می 

از این رو ابتدا به بـرآورد آب  . گردد مجموع موارد محاسبه شده، کل آب مصرفی مورد نیاز کارخانه محاسبه می    

  .پرداخته شده است) ماشین آلات(مصـرفی فرایند تولید 

 آب خنک کننده لازم  به آب خنک کننده نیاز دارد میزان،با توجه به آنکه کندانسور موجود در واحد

 متر مکعب می باشد اما از آنجا که 29 حدود SRIبراي هر تن محصول بر مبناي اطلاعات موجود در مراجع 

در نظر ) Make UP( درصد از این آب به عنوان آب جبرانی 10این آب در سیستم در گردش می باشد تنها 

 متر مکعب آبّ جبرانی خنک 2,9ده حدود گرفته می شود بنابراین آب مورد نیاز براي سیستم خنک کنن

.  لیتر تخمین زده می شود150آب مورد نیاز براي آشامیدن براي هر نفر حدود . کننده مورد نیاز می باشد
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 مجموع آب 39-1جدول .  متر مکعب می باشد2029بنابراین کل آب مورد نیاز سالیانه براي آشامیدن حدود 

  .ت هاي مختلف نشان می دهدمصرفی مورد نیاز واحد را براي قسم

   مجموع آب مصرفی مورد نیاز واحد-39-1جدول 

 عنوان
  میزان مصرف سالیانه 

 )متر مکعب(در واحد
 112500 آب جبرانی سیستم خنک کننده

 2029,5 آب مصرفی پرسنل
 7295 آب فرآیندي

 4850 بخار

 68236 مجموع

  

  گاز طبیعی و گاز خنثی مورد نیاز -9-3

سوختی مصرف خواهد شد و با توجه به   میلیون کالري گاز111 تن محصول تولید حدود به ازاي هر

در  .متر مکعب گاز خواهد شد 329250ارزش حراتی گاز طبیعی میزان گاز طبیعی مصرفی سالانه حدود 

  . مترمکعب در سال می باشد852753ضمن میزان مصرف گاز خنثی حدود 

  رگانی وضعیت حمایت هاي اقتصادي و باز-10

یند تولید خواهـد  آهر واحد تولید چنانچه مورد برخی حمایتهاي دولت قرار نگیرد، دچار مشکلاتی در فر         

 تولید ندارند، لذا حاشیه سـود      ،از آنجا که واحدهاي جدید در سالهاي ابتدایی راه اندازي در ظرفیت کامل            . شد

 ـ    دارد و بـراي بقـا در میـدان رقابـت نیـاز بـه       آنها پایین خواهد بود و نقدینگی واحد در وضعیت مطلوبی قرار ن

از طرف دیگر براي واحدهایی که داراي قدمت چندین ساله مـی باشـند و در بازارهـاي            . حمایتهاي مالی است  

جهانی تا حدودي نفوذ پیدا کرده اند، باید دولت از آنها حمایت کـرده و بـراي تـسهیل و آرامـش خـاطر آنهـا             

ضا را براي سایر تولید کنندگان نیز آماده کند تا محصولات آنها بـه راحتـی در    مشوقها و قوانین ارئه دهد که ف      

در ادامه دو نوع حمایت که می تواند دولت در این زمینـه انجـام دهـد مـورد          . بازارهاي جهانی به فروش برسد    

  :بررسی قرار گرفته است

  هانیو مقایسه با تعرفه هاي ج) لاتآمحصولات و ماشین (حمایت تعرفه گمرکی  -
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لات آایـن ماشـین     . لات از خارج از کشور تامین می شـود        آدر اغلب واحدهاي تولیدي بخشی از ماشین        

حقوق گمرکی که در حال  . پس از تستهاي اولیه و عدم مشکلات فنی از طریق گمرك وارد کشور خواهند شد              

  . ی می باشدلات خارجآ درصد قیمت ماشین 10لات وجود دارد حدود آحاضر براي این گونه ماشین 

 مـستلزم پرداخـت   ،نها به خارج از کشور صادر می شـود آاز طرف دیگر واحدهاي تولیدي که محصولات      

یب تولیدکننـدگان داخلـی بـه امـر صـادرات         غخوشبختانه در سالهاي اخیر براي تر     . حقوق گمرکی می باشند   

  .  ابدمشوقهایی براي آنها تصویب شده است که باعث شده است حجم صادرات افزایش ی

  ، بانکها و شرکتهاي سرمایه گذار)واحدهاي موجود و طرحها( حمایت هاي مالی -

هاي صنعتی اعطاي تسهیلات بلند مـدت بـراي سـاخت و      هاي مالی براي طرح     یکی از مهمترین حمایت   

ت در ادامه شرایط این تـسهیلا . باشد تسهیلات کوتاه مدت براي خرید مواد و ملزومات مصرفی سالانه طرح می      

  . هاي صنعتی آمده است براي طرح

گذاري ثابت جهت دریافت تسهیلات بلند مدت بانکی اقلام ذیل با ضریب عنوان               در بخش سرمایه   -1

 . شود گذاري ثابت در محاسبه لحاظ می  درصد سرمایه70شده تا سقف 

سازي طرح، ماشین آلات و تجهیزات داخلی، تأسیسات و تجهیزات کارگـاهی            ساختمان و محوطه   -1-1

  . گردد  درصد محاسبه می60با ضریب 

 درصد و در غیـر ایـن   90ماشین آلات خارجی در صورت اجراي طرح در مناطق محروم با ضریب   -1-2

 . گردد  درصد محاسبه می75صورت با ضریب 

 درصـد  70گذاري ثابت کمتـر از   آلات خارجی در سرمایه گذاري ماشین   در صورتیکه حجم سرمایه    -1-3

  . گردد  درصد محاسبه می70 جهت دریافت تسهیلات ریالی با ضریب 1-1 بند باشد، اقلام اشاره شده در

رسند سرمایه در گردش مورد نیـاز         برداري می   هایی که به مرحله بهره      این امکان وجود دارد، طرح     -2

 .  درصد از شبکه بانکی تأمین گردد70آنها به میزان 
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 درصـد و نـرخ   12 در بخش صـنعت  هاي بلند مدت و کوتاه مدت نرخ سود تسهیلات ریالی در وام    -3

مبلـغ تـسهیلات اعطـایی و    % 25/1هاي جانبی، مالی آن در حـدود        و هزینه  Libor+ 2%سود تسهیلات ارزي    

 . باشد  درصد ثابت می3نرخ سود تسهیلات ارزي براي مناطق محروم 

اهیـت  مدت زمان دوران مشارکت، تنفس و بازپرداخت در تسهیلات ریالی و ارزي را با توجه به م                  -4

 . شود  سال در نظر گرفته می8طرح از نقطه نظر سودآوري و بازگشت سرمایه حداکثر 

حداکثر مدت زمان تأمین مالی از محل حساب ذخیـره ارزي بـراي منـاطق کـم توسـعه یافتـه و            -5

 . شود  سال در نظر گرفته می10محروم 

  : باشد ود دارد که به شرح زیر میهاي مالیاتی نیز براي برخی مناطق وج علاوه بر تسهیلات مالی معافیت

 درصـد معافیـت مالیـاتی    80بـرداري   هاي صنعتی، چهار سال اول بهـره  ك  با اجراي طرح در شهر     -1

  . شامل طرح خواهد شد

 . برداري شرکت از مالیات معاف خواهد بود  سال اول بهره10با اجراي طرح در مناطق محروم  -2

 درصد سود ناخـالص     25) نعتی و مناطق محروم   هاي ص   به جز شهرك  (مالیات براي مناطق عادي      -3

 . تعیین شده است
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   تحلیل و تجزیه و ارائه جمعبندي و پیشنهاد نهایی در مورد احداث واحدهاي جدید-11

با توجه به بررسی هاي انجام شده استفاده از رزین پلی استر غیر اشباع در سال هاي آتی در کـشور         -1

بوده و با توجه به فعال بودن صنایع پائین دست آن مصرف آتـی ایـن             و تقاضاي مصرف آن در حال حاضر بالا         

 و GRPعمده ترین  محصولات پائین دست این رزین تولید لولـه هـاي    . رزین از آیندة روشنی برخوردار است     

لازم بذکر  است که مزیت هاي این رزین در مقایسه با رزین هاي اورتو باعـث خواهـد        . قایق و شناور می باشد    

در صورت عرضه این رزین با قیمت قابل رقابت با قیمت هاي جهانی در سایر صنایع نیز از ایـن رزیـن               شد که   

 .استقبال خوبی بعمل آید

 و شناورها و تمایل تولیدکنندگان ایـن  GRPبا توجه به رشد روزافزون واحدهاي تولیدي لوله هاي   -2

 میلیـون دلار  30فه جـوئی ارزي معـادل   محصولات به استفاده از رزین ایزو در صورت اجراي ایـن طـرح، صـر    

 هزار تنی از رزین ایزو 25 میلیون دلار می توان واحدي      20ایجاد خواهد شد و این در حالیست که با کمتر از            

  .در کشور احداث نمود

بررسی هاي بازار نشان می دهد که با توجه به واحد هاي متعددي که در بخـش تولیـد لولـه هـاي                -3

GRP     اه اندازي می باشند پتانسیل زیادي در سال هاي آتی براي مصرف این رزین ایجـاد             در کشور در حال ر

تولید قایق و شناور دومین صنعت پائین دست رزین پلی استر ایزو می باشد کـه در حـال حاضـر نیـز                . خواهد

ل بطـور کلـی در حـا   . سازندگان قایق و شناور رزین ایزوي مصرفی خود را از طریق واردات تـامین مـی کننـد     

 هزار تن در سال تخمـین زده مـی شـود کـه عمـدة آن از                11حاضر مصرف بالفعل این رزین در کشور حدود         

 هزار 42طریق واردات تامین می شود و بررسی ها نشان می دهد که پتانسیل مصرف آتی این محصول حدود               

ه بـه طـرح هـاي در    بـا توج ـ .  درصد از تولید جهانی را شامل می شـود         4 تا   3تن در سال می باشد که حدود        

 هزار تن در نظر گرفته شد که تنها   25دست اجراي این محصول در نهایت ظرفیت پیشنهادي براي این واحد            

 . درصد از تولید جهانی را بخود اختصاص خواهد داد2حدود 

از خوراك مورد نیاز این طرح استایرن آن در داخل قابل تامین می باشد و بقیۀ مواد اولیۀ مـصرفی                   -4

ل حاضر وارداتی می باشد با توجه به وابستگی شـدید اقتـصاد طـرح بـه مـواد اولیـه در صـورت تـامین                 در حا 
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استایرن مورد نیاز طرح با قیمت مناسب و از منابع داخلی شـاخص هـاي اقتـصادي ایـن طـرح بهبـود قابـل                         

 .ملاحظه اي خواهد یافت

 می  127003ر گردش طرح     میلیون ریال می باشد و سرمایۀ د       179041سرمایه گذاري ثابت طرح      -5

 درصـد مـی باشـد کـه در      26،6 طـرح حـدود   IRRبا در نظر گرفتن حجم سرمایه گذاري ذکـر شـده   . باشد

. مقایسه با سایر طرح ها در صنایع پائین دست پتروشیمی از نرخ بازگشت سرمایۀ مناسبی برخوردار می باشـد        

 طرح می باشد که براي این طرح حدود      همچنین از جمله شاخص هاي مهم دیگر در طرح ارزش خالص فعلی           

 . میلیون ریال    می باشد که در مقایسه با سرمایه گذاري ثابت طرح رقم بالائی محسوب می شود73145

شاخص هاي اقتصادي طرح به توجه به قیمت فروش در نظر گرفته شده از حاشـیۀ امنیـت بـالائی                  -6

طرح با تغییـرات در فاکتورهـاي مختلـف از قبیـل      برخوردار است و آنالیز حساسیتی که بر روي شاخص هاي           

قیمت مادة اولیه و محصول و همچنین حجم سرمایه گذاري انجام شده اسـت حـاکی از ایـن حاشـیه امنیـت          

 .بالاست و مشاور این طرح را طرحی مناسب براي سرمایه گذاري بخش خصوصی تشخیص می دهد

 در  رزیـن پلـی اسـتر غیراشـباع       آتی کمبود   با توجه به جمیع بررسی هاي بعمل آمده، در سالهاي           

   در اسـتانهاي   تنـی  هـزار    25 واحد   یکحداقل  احداث  لذا مشاور طرح    . کشور وجود خواهد داشت   

  . می نمایدپیشنهاد  ریال میلیارد180را با سرمایه گذاري  جنوبی کشور مثل فارس، بوشهر و کرمان
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